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1 .OPPDRAG
Oppdragsgiver:
Kontakt person:
Oppd rag:

2.  POSISJON
Lokalitet:

Posisjon:

3. METODIKK
Målingene er gjennomført med strømmåler SD 6000. Tre målere ble satt ut på 5m dyp. Måleme
skal registrere strømhastighet, strøm retning og temperatur i 28 dager,

Målingene på 16 og 40m dyp er gjennomført med Aquadopp Profiler 400 kHz, levert av Nortek
AS. Måleren sender ut akustiske signaler og braker dopplereffekten til å måle strøm hastighet og
retning.

SalMar Nord AS
Rolf Pedersen
Vurdering av lokalitet på grunnlag av 5 strømmålinger.

Klokkstein, Nordreisa Kommune, Troms Fylke

Måler (5m):
Måler (5m):
Måler (5m):
Måler (16 og 40m

69°49.204 Nord, 20°43.223 Øst
69049.057 Nord, 20°43.212 Øst
69°48.927 Nord, 20°43.225 Øst
69°49.057 Nord, 20043.212 Øst

4.  STRØMMÅLERE
Filnavn Måleperiode Antall Intervall Antall

d n målin er
Måler 5m -nord Klokkstein1220 0910.SD6 10.08.10 — 07.09.10 27 10 MIN 3950
Måler 5m midt Klokkstein 1 561 0910.SD6 10.08.10 — 12.08.10 1,5 10 MIN 201
Måler 5m -sør Klokkstein 1 570 0910.SD6 10.08.10 — 07.09.10 27 10 MIN 3950
Måler 16m  d K1121001-14.SD6 15.12.10 — 12.01.10 28 402010 MIN
Måler 40m  d K1121001-2.SD6 15.12.10 — 12.01.10 28 10 MIN 4020



5. DATA OG VURDERINGER:
5m d -1220 -nord Målt:

13,0 — 8,4 °CSjøtemperatur
Strømhasti het

Gjennomsnitt
% < 1 cm/sek
Periode < lcm/sek

Max måling
Effektiv trans ort

Hastighet
Retning grader

Neuman- arameter
Vannutskiftin

5m d -1561  -  midt
Sjøtemperatur
Strømhasti het

Gjennomsnitt
% < 1 cm/sek
Periode < lcm/sek
Max måling

Effektiv trans ort
Hastighet
Retning grader

Neuman- arameter
Vannutskiftin

5m d — 1570  -  sør
Sjøtemperatur
Strømhasti het

Gjennomsnitt
% < 1 cm/sek
Periode < lcm/sek
Max måling

Effektiv trans ort
Hastighet
Retning grader

Neuman- arameter
Vannutskiftin

4,7 cm / sek
12,1 %

t

27,4 cm / sek

0,7 cm/ sek
185 deg.

0,152
4061 m /m-/d

NB! Bare målin er i 1,5 da er
Målt:
13,0 — 10,0 °C

5,3 cm / sek
3,5 %

20 min
29,0 cm / sek

2,2 cm/ sek
72 deg.
0,415

4579 m /m /d

Målt:
°C

6,2 cm / sek
13,6 %

1,5 t
30,8 cm / sek

5357 m

Vurderin
Normal temperatur

Moderat gjennomsnittlig strømhastighet. Moderat andel
målinger under 1 cm/sek.
Noen få perioder med strømstille.

Moderat maksmåling.

Lav effektiv strømhastighet og en lav Neuman Parameter.

Moderat gjennomsnittlig vannutskiftning

Vurderin
Normal temperatur

God gjennomsnittlig strømhastighet. Liten andel målinger
under 1 cm/sek.
Kort periode med lite strøm
Moderat til høy maksmåling.

God effektiv stromhastighet og en moderat til høy Neuman
Parameter.

Gjennomsnittlig vannutskiftning.

Vurderin

God gjennomsnittlig strømhastighet. Moderat andel
målinger under 1 cm/sek.
Kun korte perioder med lite strøm.

Høy maksmåling.

DEFEKT KOMPASS, SÅ VI HAR IKKE DATA PÅ
RETNING

God gjennomsnittlig vannutskiftning.
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16m d
Stromhasti het

Gjennomsnitt
% < 1 cm/sek
% < 3 cm/sek
Periode < lcm/sek
Max målin

Effektiv trans ort
Hastighet
Retning grader

Neuman- arameter
Vannutskiftin

40m d
Stromhasti het

Gjennomsnitt
% < 1 cm/sek
% < 3 cm/sek
Periode < lcm/sek
Max måling

Effektiv trans ort
Hastighet
Retning grader

Neuman-parameter

Vannutskiftin

Målt: Vurderin

6,0 cm / sek
2,6 %
17,1 %
10 min

28,5 cm / sek

1,3 cm/ sek
97 deg.
0,218

5184 m3/m /d

Målt:

5,2 cm / sek
2,9 %

20,4 %
10 min

18,6 cm / sek

0,4 cm/ sek
134 deg.

0,085

4493 m /m /d Moderat til god gjennomsnittlig vannutskiftning.

6. HOVEDSTRØMSRETNING  /  KARTVEDLEGG.
Hovedstrøm retningene i de ulike målepunktene.

Kart nr I: Hovedstromsretning på 5m dyp (1220). Stromrosen viser andel vanngjennomstrornrning
i % for hver sektor på 15 grader.

Moderat gjennomsnittlig strømhastighet og en moderat
andel målinger under 3 cm/sek for å være tatt med doppler.

Moderat maksmåling.

Lav effektiv transport. Moderat til lav Neuman Parameter.

Moderat gjennomsnittlig vannutskiftning.

Vurderin

Moderat til god gjennomsnittlig strømhastighet og moderat
andel målinger undre 3 cm/sek for å være tatt ved bunnen.

Moderat maksmåling for å være ved bunnen.

Lav effektiv transport og en meget lav Neuman Parameter.
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Kart nr 2: Hovedstromsretning på 5m dyp (1561). Strømrosen viser andel vanngjennomstrømming
i % for hver sektor på 15 grader. (NB kun i 1 1/2 dag.)
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Kart nr 3: Hovedstrømsretning på 16m dyp. Strømrosen viser andel vanngjennomstrømming i %
for hver sektor på 15 grader.
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Kart nr 4: Hovedstrømsretning på 40m dyp. Strømrosen viser andel vanngjennomstrømming i %
for hver sektor på 15 grader.

t

Månedlige tidevannsvariasjoner:

August
0

lli I i III
15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

I 2 3 4 5 6 7 .9 10 11 12 13 14
September

iiiiiilillliiiiiiiiiiiliiiiiii
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

Deccmhcr

*1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

6



3 ,Iir 1 1  7 20 1

-

a-2 25 ile2S -29Jci--
p.),.cleiljig rh.olonnenL ,dh i:.&.:-.. len Te aW,e.....gfi..ø i i'ii:pt'prin::_..a ar aket

asen: ',tki indog  Sli),  vai  1i%/oner i hifriiyh  y7,/ ,gg,payar ke ;:strørnhastigheteri.,:
yrikht.....)1:*'s•ithi I: nnj&s uy :,C011ege. 'ved: orvål.:(1 Kjer, cicif

KONIENT,~-71CON1dXSJON:
,

Moderat til god gienrionisnittlig stroMhastighet på 5 m dybde. moderat andel  målinger under 1- ,
em/spk. Anlegget.bør plassere niest mulig på tvers av hovedstrømstetningen for å få nist mulig
vann mn i anlegget.

Moderat sprednings og bunnstrizim.

Om anlegget blir .orientert i en rekke på skrå opp mot hovedstromsretningen kan området
være egnet til oppdrett av laks.

Sistranda 27.01.2011

OnAtft • i4eniAmit
Arild Kjerstad -
Havbrukstjenesten AS



8. DATA FRA STRØMMÅLER  -
CURRENT SPEED / DIRECTION MATRIX
File name: Klokkstein1220 0910.SD6
Series number: 1
Number of measurements in data set: 3950
Data displayed from: 18:43 - 10.Aug-10 To: 04:53 - 07.Sep-10

5M DYP (1220)  -  nord:

Ref. number: 1220
Interval time: 10 Minutes

8.1: Matrise med hastighet plottet mot strømretninger.
Strømretninger er fordelt på 150sektorer (sektorene er vist i venstre kolonne). Den nederste linjen
vises den prosentvise fordelingen (styrken) av de registrerte strømhastighetene. Kolonnen til høyre
vises den prosentvise fordeling av de ulike 150sektorer og utregning av antall kubikkmeter vann
som i måleperioden vil passere et tenkt vindu på lx1 meter i den aktuelle strømretning.

STATISTICAL SUMMARY
File name: Klokkstein1220 0910.SD6
Series number: 1
Number of measurements in data set: 3950
Data displayed from: 18:43 - 10.Aug-10 To: 04:53 - 07.Sep-10

Mean current speed (cm/s)

Va ria nce (cm/s)

Standard deviation (cm/s)

Mean standard deviation

Maximum current velocity

Minimum current velocity

Significant max velocity

Significant min velocity

Ref. number: 1220
Interval time: 10 Minutes

Total East / west North / south

F-3:6-

13,026

8.2: Statistisk sammendrag av måledata.
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CURRENT SPEED BAR CHART
File name: Klokkstein1220 0910.SD6 Ref. number: 1220
Series number: 1 Interval time: 10 Minutes
Number of measurements in data set: 3950
Data displayed from: 18:43 - 10.Aug-10 To: 04:53 - 07.Sep-10
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8.3: Strømmens hastighetsfordeling uten hensyn til retning.
Antall registreringer på stående akse og strøm styrke (cm/sek) på liggende akse.

CURRENT DIRECTION BAR CHART
File name: Klokkstein1220 0910.SD6 Ref. number: 1220
Series number: 1 Interval time: 10 Minutes
Number of measurements in data set: 3950
Data displayed from: 18:43 - 10.Aug-10 To: 04:53 - 07.Sep-10

Number of measurements
550

500

450 -:

400

350

300

250

200

150

100

50

o

Number of measurements

0:1 1:3 3:4 4:5 5:6 6:8 8-10 10:15 15:25 25-50 50175 75-100

9171/8

15 30 4,5 60 7‘5 90 165 120 185 150 165 180 195 210 25 240 255 270 285 360 315 330 345

Deg

8.4: Retningsdiagram. Strømmens retning fordelt på 15° sektorer.
Antall registreringer på stående akse og 150sektorer på liggende akse.
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CURRENT SPEED
File name: Klokkstein1220 0910.SD6 Ref. number: 1220
Series number: 1 IntervaI time: 10 Minutes
Number of measurements in data set: 3950
Data displayed from: 18:43 - 10.Aug-10 To: 04:53 - 07.Sep-10

Current speed (cm/s)
28,0

26,0

24,0

22,0

20,0

18,0

16,0

14,0

12,0

10,0

8,0

6,0

4,0

2,0

0,0
0

360

320

340

300

280

260

240

220

200

180
160

140

120

100

80

60

20

0. ,
0

1 2 .3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 .16 17. 18 19 20 21 22 23 24 25. 26 27

Days

8.5: Tidsdiagram (kronologisk) for strømhastighet uansett retning.
Hastighet (cm/sek) på stående akse og dager på liggende akse.

CURRENT DIRECTION
File name: Klokkstein1220 0910.SD6
Series number: 1
Number of measurements in data set: 3950
Data displayed from: 18:43 - 10.Aug-10 To: 04:53 - 07.Sep-10

Current dir (°)

8.6: Retningsdiagram (kronologisk) for strøm.
Retning på stående akse og dager på liggende akse.

Ref. number: 1220
Interval time: 10 Minutes

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27

Days
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DaractiSprayed Tof.

' Tem råteka,'..

'
12,5

10

-10

-12
-14
-16

-18

01 23 4 5 .5 7

8.7: Temperatur i måleperioden:
Temperatur pkstående akse og dager på liggende akse

Neumann parameter: 0.152
Average speed: 4.7 cm/s

km N (Skipped invalid data.)

9 lo 11 12 13 14 15 16 17 18 19. 20 21. 22 23 24 25 26 27

Days

PROGRESSIVE VECTOR
File name: Klokkstein1220 0910.SD8 Ref. number: 1220
Series number: 1 Intend time: 10 Minutes
Number of measurements in data set: 3950.
Data displayed from: 18:43 - 10.Aug-10 To: 04:53 - 07.Sep-10

Rest speed: 0.7 cm/s
Rest direction: 185 deg.

-2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26.28 30 32 34 36 38 40  42 44  46 48 50 52 54 56 58 60.62 64 66 68 70 72 74 76 78 80

km E
8.8: Progressive vektor. Vannutskiftning i måleperioden.
Km fra målepunktet på både  ratiende:øg liggende akse. Mellom hvert kryss fepreenterer et døgn.



CURI7ENT. . . . _
-,nokkStein_1220_9,91,0.Sb5-

-
urTpf measurements in.data Sat:.3950,_

43:2 40 Aug:10To-04 53 07 Sep-1
'

MaximUm +elocity (cm/s) Mean wfocity (cm/s)
per 15 deg sector per 15 deg sector

8.9: Fordelingsdiagram. Stromaktivitet (em/s) fordelt på sektorer. .
Venstre kurve viser den maksimale strømhastighet som.er målt:i hver 150sèktor i løpet av
måleperioden. Høyre kurve viser hvilke midde1hastigheter som r blitt målt i hver sektor.

CURRENT VELOCITY DISTRIBUTION DIAGRAM
File name: Klokkstein1220 0910.SD6
Series number: 1
Number of rneasurements M data set: 3950
Data displayed from: 18:43 - 10.Aug-10 To: 04:53 - 07.Sep-10

Ftef.'humber: 1220
Interval time: 10 Minutes

Retathe water ilux (%) Number of rneasurements
per 15 deg sector per 15 deg sector

8.10: Fordelingsdiagram. Stromaktivitet.(%) fordelt .på-sektorer. : :•
Venstre diagrani Viser relativ strømhastighet/vannfluks i hver sektor (24 sektorer ). Høyre diagram
viser hvor mange ganger strømmålerens ror har pekt på hver enkelt sektor i løpet av måleperioden,



STICK DIAGRAM
File name: Klokkstein1220 0910.SD6
Series number: 1
Number of measurements in data set: 3950
Data displayed from: 18:43 - 10.Aug-10 To: 04:53 - 07.Sep-10

30,0

20,0

10,0

0,0

-10,0

-20,0

-30,0

Current speed (cm/s)

Ref. number: 1220
Interval time: 10 Minutes

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

8.11: "Fyrstikkdiagram" - Retningen og styrken på strømmen i tids
Lengden representerer styrken på strømmen og strekets retning tilsvarer

22 23 24 25 26 27

Days

perioden.
strømretningen.
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9. DATA FRA STRØMMÅLER  -  5M DYP (1561)  -  midt:
CIJRRENT SPEED  /  DIRECTION MATRIX
File name: Klokkstein1561 0910.SD6 Ref. number: 1561
Series number: 1 Interval time: 10 Minutes
Number of measurements in data set: 201
Data displayed from: 18:40 - 10.Aug-10 To: 04:00 - 12.Aug-10

601
751
901

105 1- 4

1201
135;
150 1_______
1651
1801
1951
2101
2251
2401
255j
270 i
2851
3001
315
330
3451

Sum%1

9.1: Matrise med hastighet plottet mot strømretninger.
Strømretninger er fordelt på 15° sektorer (sektorene er vist i venstre kolonne). Den nederste linjen
vises den prosentvise fordelingen (styrken) av de registrerte strømhastighetene. Kolonnen til høyre
vises den prosentvise fordeling av de ulike 15° sektorer og utregning av antall kubikkmeter vann
som i måleperioden vil passere et tenkt vindu på lx1 meter i den aktuelle strømretning.

STATISTICAL  SUMMARY
File name: Klokkstein1561 0910.SD6 Ref. number: 1561
Series number: 1 Interval time: 10 Minutes
Number of measurements in data set: 201
Data displayed from: 18:40 - 10.Aug-10 To: 04:00 - 12.Aug-10

Tota I  East / west North / south

Mean current speed (cm/s)

Variance (cm/s)2

Standard deviation  (cm/s) 4,740

Mean standard deviation F-1:1537

Maximum current velocity 29,0

Minimum current velocity

Significant max velocity

Significant min velocity I 2,0

9.2: Statistisk sammendrag av måledata.

0,892
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CURRENT SPEED BAR CHART
File name: Klokkstein1561 0910.SD6 Ref. number: 1561
Series number: 1 Intenral time: 10 Minutes
Number of measurements in data set: 201
Data displayed from: 18:40 - 10.Aug-10 To: 04:00 - 12.Aug-10

85

80

75

70

65

60

55

50

45

40

35

30

25

20

15

10

5

Number of measurements

0:1 1:3 314 4:5 516 6:8 8:10 10:15 15:25 25150 50-75 75-100

CM/S

9.3: Strømmens hastighetsfordeling uten hensyn til retning.
Antall registreringer på stående akse og strøm styrke (cm/sek) på liggende akse.

CURRENT DIRECTION BAR CHART
File name: Klokkstein1561 0910.SD6 Ref. number: 1561
Series number: 1 Intental time: 10 Minutes
Number of measurements in data set: 201

Deg

9.4: Retningsdiagram. Strømmens retning fordelt på 15° sektorer.
Antall registreringer på stående akse og 150sektorer på liggende akse.
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CURRENT SPEED
File name: Klokkstein1561 0910.S06 Ref. number: 1561
Series number: 1 Interval time" 10 Minutes
Number of measurements in data set: 201
Data displayed from: 18:40 - 10.Aug-10 To: 04:00 - 12.Aug-10

Current speed (cm/s)
30,0

28,0

26,0

24,0

22,0

20,0

18,0

16,0

14,0

12,0

10,0

8,0

6,0

4,0

2,0

0,0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9' 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33

Hours

9.5: Tidsdiagram for strømhastighet uansett retning.
Hastighet (cm/sek) på stående akse og dager på liggende akse.

CURRENT DIRECTION
File name: Klokkstein1561 0910.SD6 Ref. number: 1561
Series number: 1 IntervaI time: 10 Minutes
Number of measurements in data set: 201
Data displayed from: 18:40 - 10.Aug-10 To: 04:00 - 12.Aug-10

Current dir (°)
360

340
320

300.

280:

260

240

220

200

180.
160

140

120-

100

80

60

40

20

0
012  

9.6: Retningsdiagram for strøm.

‘/\

,
3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21. 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33

Hours
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TEMPERATURE
File name: Klokkstein1561 0910.SD6 Ref. number: 1561
Series number: 1 Interval time: 10 Minutes
Number of measurements in data set: 201
Data displayed from: 18:40 - 10.Aug-10 To: 04:00 - 12.Aug-10

Temperature (°C)
13,0

800 -

600

400

200

0-

-200

-400

-600,

-800

-1000

-1200

-1400

meters  N

-1000 -500

Neumann parameter: 0.415 Rest speed: 2.2 cm/s
Awrage speed: 5.3 cm/s Rest direction: 72 deg.

9.7: Temperatur i måleperioden.
Temperatur på stående akse og dager på liggende akse

PROGRESSIVE VECTOR
File name: Klokksteinl 561 0910.SD6 Ref. number: 1561
Series number: 1 Interval time: 10 Minutes
Number of measurements in data set: 201
Data displayed from: 18:40 - 10.Aug-10 To: 04:00 - 12.Aug-10

13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33

Hours

500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500

meters E

9.8: Progressive vektor. Vannutskiftning i måleperioden.
Km fra målepunktet på både stående og liggende akse. Mellom hvert kryss representerer et døgn.
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CURRENT VELOCITY DISTRIBUTION DIAGRAM
File name: Klokkstein1561 0910.SD6
Series number: 1
Number of measurements in data set: 201
Data displayed from: 18:40 - 10.Aug-10 To: 04:00 - 12.Aug-10

25

Ref. number: 1561
Interval time: 10 Minutes

Maximum \elocity (cm/s)
per 15 deg sector

9.9: Fordelingsdiagram. Strømaktivitet (cm/s) fordelt på se
Venstre kurve viser den maksimale strømhastighet som er målt
måleperioden. Høyre kurve viser hvilke middelhastigheter som

CURRENT VELOCITY DISTRIBUTION DIAGRAM
File name: Klokksteinl 561 0910.SD6
Series number: 1
Number of measurements in data set: 201
Data displayed from: 18:40 - 10.Aug-10 To: 04:00 - 12.Aug-10

Ref. number: 1561
Interval time: 10 Minutes

Mean ‘elocity (cm/s)
per 15 deg sector

ktorer.
i hver 150sektor i løpet av
er blitt målt i hver sektor.

10

/10 20 30 40 50 102030 40 50 60 70 60 90

Relati‘e water Ilux (%) Number of measurements
per 15 deg sector per 15 deg sector

9.10: Fordelingsdiagram. Strømaktivitet (%) fordelt på sektorer.
Venstre diagram viser relativ strømhastighet/vannfluks i hver sektor (24 sektorer). Høyre diagram
viser hvor mange ganger strømmålerens ror har pekt på hver enkelt sektor i løpet av måleperioden.

18



STICK DIAGRAM
File name: Klokkstein1561 0910.SD6
Series number: 1
Number of measurements in data set: 201
Data displayed from: 18:40 - 10.Aug-10 To: 04:00 - 12.Aug-10

30,0

20,0

10,0

0,0

-10,0

-20,0

-30,0

Current speed (cm/s)

/pril //7„.."

Ref. number: 1561
Interval time: 10 Minutes

 77777yr,

0' 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
•

9.11: "Fyrstikkdiagram"  -  Retningen og styrken på strømmen i tids
Lengden representerer styrken på strømmen og strekets retning tilsvarer

27 28 29 30 31 32 33

Hours

perioden.
strømretningen.
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10. DATA FRA STRØMMÅLER  -
CURRENT SPEED I DIRECTION MATR1X
File name: Klokkstein1570 0910.SD6
Series number: 1
Number of measurements in data set: 3950
Data displayed from: 18:43 - 10.Aug-10 To: 04:53 - 07.Sep-10

5M DYP (1570) -sør:

Ref. number: 1570
Interval time: 10 Minutes

Current speed groups Total flow  Max
3 41 5: 6 81 101 15 251 50 75 1001 Sum% m31m2 %' curr

01 0 0 0 0 0 0 0 0 0
15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

;;;_ 301 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
451 13 27 25 21 15 22 10 20 18 0 0
601 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
75 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
90 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0000000000
120] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1351 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
150; 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
165; 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
180] 54 212 68 40 17 30 11 16 0 0 0
195; 99 228 105 54 59 89 63 142 91 1 0
2101j 78 166 80 61 72 140 95 221 182 19 0
-2-2-5 80 117 50 33 25 34 33 60 44 4 0
240 124 140 30 18 13 22 5 8 2 0 0
255; 84 138 18 7 4 8 0 4 0 0 0
2701 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
285 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
300 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
315 2 4 4 5 0 1 0 1 0 0 0
330; 2 3 5 4 3 5 6 2 0 0 0
3451 3 20 20 9 6 27 27 21 0 0 0

Sum%1 13.6 26.7 10.3 6.4 5.4 9.6 6.3 12.5 8.5 0.6 0.0

10.1: Matrise med hastighet plottet mot strømretninger.
Strømretninger er fordelt på 150sektorer (sektorene er vist i venstre kolonne). Den nederste linjen
vises den prosentvise fordelingen (styrken) av de registrerte strømhastighetene. Kolonnen til høyre
vises den prosentvise fordeling av de ulike 150sektorer og utregning av antall kubikkmeter vann
som i måleperioden vil passere et tenkt vindu på lx1 meter i den aktuelle strømretning.

STATISTICAL SUMMARY
File name: Klokksteinl 570 0910.SD6
Series number: 1
Number of measurements in data set: 3950
Data displayed from: 18:43 - 10.Aug-10 To: 04:53 - 07.Sep-10

Mean current speed (cm/s)

Variance (cm/s)2

Standard deviation (cm/s)

Mean standard deviation

Maximum current velocity

Minimum current velocity

Significant max velocity

Significant min velocity

Ref. number: 1570
Interval time: 10 Minutes

Total East / west North / south

13-0:-67-r) 11-17,4-0-3~;

1-1373-8-16-

nta6,-57

10.2: Statistisk sammendrag av måledata.

20



CURRENT SPEED BAR CHART
File name: Klokkstein1570 0910.SD6 Ref. number: 1570
Series number: 1 Interval time: 10 Minutes
Number of measurements in data set: 3950
Data displayed from: 18:43 - 10.Aug-10 To: 04:53 - 07.Sep-10

Number of measurements
1100

1000

900

800

700

600

500

400

300

200

100

0

10.3: Strømmens hastighetsfordeling uten hensyn til retning.
Antall registreringer på stående akse og strøm styrke (cm/sek) på liggende akse.

CURRENT DIRECTION BAR CHART
File name: Klokkstein1570 0910.SD6 Ref. number: 1570
Series number: 1 Interval time: 10 Minutes
Number of measurements in data set: 3950
Data displayed from: 18:43 - 10.Aug-10 To: 04:53 - 07.Sep-10

1200

1100

1000

900

800

700

600

500

400

300

200

100

0

0:1 1:3 3:4 4:5 516 6:8 8-10 10:15 15:25 25:50 50-75 75-100

Crn/s

Number of measurements

0 15 30 45 60 75 90 105 120 135 150 165 180 195 210 225 240 255 270 285 300 315 330 345

Deg

10.4: Retningsdiagram. Strømmens retning fordelt på 15° sektorer.
Antall registreringer på stående akse og 150sektorer på liggende akse.
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10.5: Tidsdiagram for stromhastighet uansett retning. ,
Hastighet (cm/sek)på stående akse.og dager på liggende akse. ,

;

:fc

10 11 ,12 13 .14; 15. 16.' 17 18,19 20 21 22 23: 24 25 26 27

. Days

KOMPASSET PÅ MÅLEREN ER ØKDELAGT- FIKK DERFOR IKKE KORREKTE DATA
ANGÅENDE RETNINGEN PÅ STRØMMEN.



11. DATA FRA STRØMMÅLER  -  16M DYP:
CURRENT SPEED / DIRECTION MATRIX
File name: KI121001-14.SD6
Series number: 1 Interval time: 10 Minutes
Number of measurements in data set: 4020

Neumann parameter: 0.218 Rest speed: 1.3 cm/s
Awrage speed: 6.0 cm/s Rest direction: 97 deg.

Mean current speed (cm/s)

Varia nce (cm/s)2

Standard deviation (cm/s)

Mean standard deviation

Maximum current velocity

Minimum current velocity

Significant max velocity

Significant min velocity

11.2: Statistisk sammendrag av måledata.

Ref. number: 0

11.1: Matrise med hastighet plottet mot strømretninger.
Strømretninger er fordelt på 150sektorer (sektorene er vist i venstre kolonne). Den nederste linjen
vises den prosentvise fordelingen (styrken) av de registrerte strømhastighetene. Kolonnen til høyre
vises den prosentvise fordeling av de ulike 15° sektorer og utregning av antall kubikkmeter vann
som i måleperioden vil passere et tenkt vindu på lx1 meter i den aktuelle strømretning.

STATISTICAL SUMMARY
File name: KI121001-14.SD6 Ref. number: 0
Series number: 1 Interval time: 10 Minutes
Number of measurements in data set: 4020
Data displayed from: 15:53 - 15.Dec-10 To: 13:43 - 12.Jan-11

Total East / west North / south

fl
3,001

F-0:834s. ra-CT-567-
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CURRENT SPEED BAR CHART
File name: KI121001-14.SD6
Series number: 1
Number of measurements in data set: 4020
Data displayed from: 15:53 - 15.Dec-10 To: 13:43 - 12.Jan-11

850

800

750

700

650

600

550

500

450

400

350

300

250

200

150

100

50

o

11.3: Strømmens hastighetsfordeling uten hensyn til retning.
Antall registreringer på stående akse og strøm styrke (cm/sek) på liggende akse.

CURRENT DIRECTION BAR CHART
File name: KI121001-14.SD6 Ref. number: 0
Series number: 1 Interval time: 10 Minutes
Number of measurements in data set: 4020
Data displayed from: 15:53 - 15.Dec-10 To: 13:43 - 12.Jan-11

260

240

220

200

180

160

140

120

100

80

60

40

20

0

Number of measurements

0:1 1:3 3:4 4:5 5:6 6:8 8-10 10:15 15:25 25:50 50-75 75-100

CM/S

Number of measurements

Ref. number: 0
Interval time: 10 Minutes

i'::, 15 30 45 60 7'5 fr.) 105 120 135 160 165 160 195 210 225 240 265 20 265 300 315 360 3..45

Deg

11.4: Retningsdiagram. Strømmens retning fordelt på 15° sektorer.
Antall registreringer på stående akse og 150sektorer på liggende akse.
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CURRENT SPEED
File name: KI121001-14.SD6 Ref. number: 0
Series number: 1 Interval time: 10 Minutes
Number of measurements in data set: 4020
Data displayed from: 15:53 - 15.Dec-10 To: 13:43 - 12.Jan-11

Current speed (cm/s)
30,0

28,0

26,0

24,0

22,0

20,0

18,0

16,0

14,0

12,0

10,0

8,0-

6,0

4,0-

2,0-

0,0

Current dir (°)
360

340-

320-

300 -

280-

260-

240-

220

200-

180-

160-

140-

120-

100

80-

60-

40 -

11.6: Retningsdiagram for strøm.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 41 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27

Days

11.5: Tidsdiagram for strømhastighet uansett retning.
Hastighet (cm/sek) på stående akse og dager på liggende akse.

CURRENT DIRECTION
File name: KI121001-14.SD6 Ref. number: 0
Series number: 1 Interval time: 10 Minutes
Number of measurements in data set: 4020
Data displayed from: 15:53 - 15.Dec-10 To: 13:43 - 12.Jan-11

1,

20-

0-,
0  i 2 3  4 5  6  7  6 9  10 11 12 13 14 15 16 17 18 1.9 20 21 22 23 24 25 26 27

Days
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PROGRESSIVE
File name:K112100Y-14.SD5
Seribs W.unber:".:1 - :
Nurriber: of measuremeMsin data: iet:- 4620
Data displayed

aflf31),Eiranie..iir::6.218 -
agespeed,::6:6cm/s,

kM N

-1 0 1 23 . 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 15 19. 20 21 22 23 24 25 26 27 28. 29 30 31 32 33

km E
11.8: P.rbgrussive vekto. Vannutskiftning:i måleperioden.  •
Km fra-målepunktet på både stående, og liggende akse. Mellom.hvert kryss representerer et døgn,

CURRENT VELOCITY DISTRIBUTION DIAGRAM
File nams: K1121001-14.SD6
Senes number: 1
Number of measurements in data set: 4020
Data displayed from: 15:53 - 15.Dec-10 To; 13:43 - 12.Jan-11

Ref. number: 0
, Interval time: 10 Minutes

Maximum.N.elocity (cm/s)
per 15 deg sector

11.9: Fordelingsdiagram. Stromaktivitet (cm/s) fordelt på s
Venstre kurve viser den maksimale strømhastighet som er .målt
måleperioden. Høyre kurve viser hvilke middelhastigheter som

Mean velocity (cM/s)
per 15 deg sector

ektorer.
i hver 150sektor i løpet av
er blitt målt i hver sektor.



CURRENT VELOCITY DISTRIBUTION DIAGRAM
File name: KI121001-14.SD6 Ref. number: 0
Series number: 1 IntervaI time: 10 Minutes
Number of measurements in data set: 4020
Data displayed from: 15:53 - 15.Dec-10 To: 13:43 - 12.Jan-11

ReIathe water flux (%) Number of measurements
per 15 deg sector per 15 deg sector

11.10: Fordelingsdiagram. Strømaktivitet (%) fordelt på sektorer.
Venstre diagram viser relativ strømhastighet/vannfluks i hver sektor (24 sektorer). Høyre diagram
viser hvor mange ganger strømmålerens ror har pekt på hver enkelt sektor i løpet av måleperioden.

STICK DIAGRAM
File name: KI121001-14.SD6 Ref. number: 0
Series number: 1 IntervaI time: 10 Minutes
Number of measurements in data set: 4020
Data displayed from: 15:53 - 15.Dec-10 To: 13:43 - 12.Jan-11

Current speed (cm/s)

30,0

20,0

10,0

0,0

-10,0

-20,0

-30,0

,1 2 3 4 6

Iln

50 100 150 20

0 1 2 3 '4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27

Days

11.11: "Fyrstikkdiagram"  -  Retningen og styrken på strømmen i tidsperioden.
Lengden representerer styrken på strømmen og strekets retning tilsvarer strømretningen.
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12.  DATA FRA STROMMÅLER  -  40M DYP:
CURRENT SPEED  /  DIRECTION MATRIX
File name: KI121001-2.SD6
Series number: 1
Number of measurements in data set: 4020
Data displayed from: 15:53 - 15.Dec-10 To: 13:43 - 12.Jan-11

1;
14
6

301 1
45 7
60; 3
75; 4
90 j 9

105j 2
; 120_ 4

135;  2_
1501  4

-1-6-5; 1
180;  9
1951 6
2101  3

• 225 ;  4
• 240; 3

255, 1
2701 11
285; 4
3001 4
315; 11
3301 3
3451 1

Sum%1 2.9

12.1: Matrise med hastighet plottet mot stromretninger.
Strømretninger er fordelt på 150sektorer (sektorene er vist i venstre kolonne). Den nederste linjen
vises den prosentvise fordelingen (styrken) av de registrerte strømhastighetene. Kolonnen til høyre
vises den prosentvise fordeling av de ulike 150sektorer og utregning av antall kubikkmeter vann
som i måleperioden vil passere et tenkt vindu på lx1 meter i den aktuelle strømretning.

STATISTICAL SUMMARY
File name: KI121001-2.SD6 Ref. number: 0
Series number: 1 Interval time: 10 Minutes
Number of measurements in data set: 4020
Data displayed from: 15:53 - 15.Dec-10 To: 13:43 - 12.Jan-11

/ west south

16,200 6,526

I 2,490 2,555

r-C----I,758

12.2: Statistisk sammendrag av måledata.

Ref. number: 0
Interval time: 10 Minutes
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CURRENT SPEED BAR CHART
File name: KI121001-2.SD6 Ref. number: 0
Series number: 1 IntervaI time: 10 Minutes
Number of measurements in data set: 4020
Data displayed from: 15:53 - 15.Dec-10 To: 13:43 - 12.Jan-11

850

800

750

700

650

600

550

500

450

400

350

300

250

200

150

100

50

0

220

200

180

160

140

120

100

80

60

40

20

Number of measurements

1 3:4 4L5 5L6 8-10 10:15 15-25 25-50 50-75 75-100

Cr11/5

12.3: Strømmens hastighetsfordeling uten hensyn til retning.
Antall registreringer på stående akse og strøm styrke (cm/sek) på liggende akse.

CURRENT DIRECTION BAR CHART
File name: KI121001-2.SD6 Ref. number: 0
Series number: 1 Interval time: 10 Minutes
Number of measurements in data set: 4020
Data displayed from: 15:53 - 15.Dec-10 To: 13:43 - 12.Jan-11

Number of measurements

0
0 15 30 45 60 75 90 105 120 135 150 165 150 195 210 225 240 255 270 285 300 315 330 345

12.4: Retningsdiagram. Strømmens retning fordelt på 15° sektorer.
Antall registreringer på stående akse og 15° sektorer på liggende akse.

Deg

29



CURRENT SPEED
File name: KI121001-2.SD6 Ref. number: 0
Series number: 1 Interval time: 10 Minutes
Number of measurements in data set: 4020
Data displayed from: 15:53 - 15.Dec-10 To: 13:43 - 12.Jan-11

Current speed (cm/s)
19,0
18,0
17,0

16,0

15,0

14,0
13,0

12,0
11,0-

10,0
9,0,

8,0

7,0-

6,0-
5,0-

4,0-

3,0

2,0
1,0

0,0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 .12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27

Days

12.5: Tidsdiagram for strømhastighet uansett retning.
Hastighet (cm/sek) på stående akse og dager på liggende akse.

CURRENT DIRECTION
File name: KI121001-2.SD6 Ref. number: 0
Series number: 1 Interval time: 10 Minutes
Number of measurements in data set: 4020
Data displayed from: 15:53 - 15.Dec-10 To: 13:43 - 12.Jan-11

Current dir (°)
360,

340-

320.
300

280,

260
240-:

220=.

200,

180,.

160.

140

120-

100,

804
60j

20

0
0

12.6: Retningsdiagram for strøm.

3 4 5 6 7. 6 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27

Days
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TEMPERATURE
File name: KI121001-2.SD6 Ref. number: 0
Series number: 1 Interval time: 10 Minutes
Number of measurements in data set: 4020
Data displayed from: 15:53 - 15.Dec-10 To: 13:43 - 12.Jan-11

Temperature (°C)
5,0
4,9
4,8
4,7
4,6
4,5

4,3
4,2
4,1
4,0
3,9
3,8
3,7
3,6
3,5
3,4
3,3
3,2
3,1
3,0
2,9

0

12.7: Temperatur i måleperioden.
Temperatur på stående akse og dager på liggende akse

PROGRESSIVE VECTOR
File name: KI121001-2.SD6 Ref. number: 0
Senes number: 1 Interval time: 10 Minutes
Number of measurements in data set: 4020
Data displayed from: 15:53 - 15.Dec-10 To: 13:43 - 12.Jan-11

Neumann parameter: 0.085
Merage speed: 5.2 cm/s

km N (Skipped invalid data.)

-2

-3

-4

-5-

-6

-7

-8

-9

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 .13 .14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27

Days

2 3 4 5 6 7 8

Rest speed: 0.4 cm/s
Rest direction: 134 deg.

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29

km E

12.8: Progressive vektor. Vannutskiftning i måleperioden.
Km fra målepunktet på både stående og liggende akse. Mellom hvert kryss representerer et døgn.
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4t.i~frVIEI-Ot.trYPI~MCM-01~
Flie nerne:1(1121001-2.SD6 • - - , •....
Seding 'fflenber::
Nunitik.of meSsurements in data iet: 4020

ta t~.1

a

umber ø
il 1ime 10 Minutes

MISdrnurn odocItykonts) Mean O3locity (cm/s)
per 15 de9 midor per 15 deg sector

Stromaktfvitet(em/s) fordelt på sektorer.
Venstre kurve viser den maksimale strømhastighet som er målt i hver 15° sektOr i løpet av
måleperioden. Høyre kurve viser hvilke middelhastigheter som er blitt målt i hver sektor.

CURRENT VELOC1TY DISTRIBUT1ON DIAGRAM
Flle name: K1121001-2.SD6  Ret number 0
Sedea number 1  Interal time: 10 Minutes
Number of measurements in deta set:- 4020
Data c3sp1ayed torn: 15:53 -  15.Dec-10  To:  13:43 -  12..km-11

Reletke water tux  (%)
per 15  deg sector

12.10:  Fordelingsdiagram. Strøm
Venstre diagram viser relativ
viser hvor mange ganger

Nuntber of  measurements
per 15  deg sector

ktivitet (%) fordelt.på  sektorer.
annfluks i hver sektor (24 sektorer). Høyre diagram

tor har pekt påhver enkelt sektor i løpet av måleperiotlen.

32



STICK DIAGRAM
File name: KI121001-2.SD6
Series number: 1
Number of measurements in data set: 4020
Data displayed from: 15:53 - 15.Dec-10 To: 13:43 - 12.Jan-11

20,0

15,0

10,0

5,0

0,0

-5,0
-10,0

-15,0
-20,0

Current speed (cm/s)

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

12.11: "Fyrstikkdiagram"  -  Retningen og
Lengden representerer styrken på strømmen

Ref. number: 0
Interval time: 10 Minutes

, • ., • t I I • " • •
12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27

Days

styrken på strommen i tidsperioden.
og strekets retning tilsvarer strømretningen.
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13. Vedlegg strommålinger

Oppdragsgiver: SalMar Nord AS
Kontaktperson: Rolf Pedersen
Lokalitet: Klokkstein
Ansvarlig i Havbrukstjenesten AS: Arild Kjerstad, prosjektleder

Hege Schjetne, kvalitetsansvarlig
Måler ID nr 1220 Måler ID nr 1561 Måler ID nr 1570

Instrument
Instrumentt e, modell SD 6000 SD 6000 SD 6000
Leverandør Sensordata AS Sensordata AS Sensordata AS
Måleprinsipp Fysisk registrering av Fysisk registrering av Fysisk registrering av

strøm ved hjelp av strøm ved hjelp av strøm ved hjelp av
rotormålino. rotormålin . rotormålin .

Utsetts o 1 snin er
Måled bde 5 5 5
Dy å målestedet 33 45 58
Utsett ri ri g ri
Posisjon strømmåling: 69°49.204 Nord, 69°49.057 Nord, 69°48.927 Nord,

20043.223 Øst 20°43.212 Øst 20°43.225 Øst
Måleintervall 10 minutt 10 minutt 10 minutt
Midlingsperiode En registrert måling er En registrert måling er En registrert måling er

gjennomsnittet av 5 gjennomsnittet av 5 gjennomsnittet av 5
målinger (en hvert 2 målinger (en hvert 2 målinger (en hvert 2
minutt) i et 10 minutts minutt) i et 10 minutts minutt) i et 10 minutts
intervall intervall intervall

Tids eriode re istrerin
Dato Sjøsatt 10.08.10 10.08.10 10.08.10
Total Måle eriode 28.07.10 - 08.09.10 28.07.10 — 12.08.10 28.07.10 — 08.09.10
Filnavn
Filnavn rådata Klokkstein1220 0910.SD6 Klokkstein1561 Klokkstein1570

0910.SD6 0910.SD6
Filnavn Strømra ort Klokkstein STRØM0910 Klokkstein STR0M0910 Klokkstein STR0M0910
Databearbeidin
Måle eriode for utskrift 10.08.10 — 07.09.10
Antall målinger i utskrift 3950
Antall dager med 27
målinger i utskrift
Justering av feilmålinger Nei Nei Nei
i måle eriode for utskrift
Var anlegget i drift i nei nei nei
måle erioden?
Datakvalitet God God Feil med kom ass
Instrumentdata
Kalibrering Utført hos Sensordata AS Utført hos Sensordata AS Utført hos Sensordata AS

ved levering av ved levering av ved levering av
instrumentet, instrumentet. instrumentet.

Strømhastighet, 0,5 cm/sek 0.5 cm/sek 0,5 cm/sek
nøyakti het
Kom ass nøyaktighet +/- 2 grader +/- 2 grader +/- 2 grader
Kompass justert for Nei Nei Nei
misvisning av
Havbruksf enesten AS
Tem eratur, nø akti het +/- 5/100 de .0 +/- 5/100 de .0 +/- 5/100 de .0
Instrumentlogg Logzført hos Lo2gført hos Loggført hos

Havbrukstjenesten Havbrukstjenesten Havbrukstjenesten
Diverse
Dato for storsjøan 12 og 25. august 12. august 12 o 25. auzust
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Måler ID A d 1953 Måler ID A d 1953
Instrument
Instrumenttype, modell Aquadopp Current Profiler Aquadopp Current

Profiler
Leverandør Nortek AS Nortek AS
Måleprinsipp Registrering av strøm ved Registrering av strøm

å sende ut akustiske ved å sende ut akustiske
si naler si naler

Utsetts o 1 snin er
D ved re istrerin 16 40
Ri t e 45 45
Posisjon strømmåling: 69°49.057 Nord, 69°49.057 Nord,

20043.212 Øst 20°43.212 Øst
Måleintervall Hvert 10 minutt Hvert 10 minutt
Midlingsperiode Middel hastighet av 1 Middel hastighet av 1

minutt minutt
r. 10 minutt r. 10 minutt

Tids eriode re istrerin
Dato Sjøsatt 15.12.10 15.12.10
Total Måle eriode 13.12.10 — 18.01.10 13.12.10 — 18.01.10
Filnavn
Filnavn rådata K1121001-14.SD6 K1121001-2.SD6
Filnavn Strømrapport Klokkstein STR0M0910 Klokkstein STROM0910
Databearbeidin
Måle eriode for utskrift 15.12.10 — 12.01.10 15.12.10 — 12.01.10
Antall målinger i utskrift 4020 4020
Antall dager med 28 28
målinger i utskrift
Justering av feilmålinger Nei Nei
i måle eriode for utskrift
Var anlegget i drift i Nei Nei
måleperioden?
Datakvalitet God God
Instrumentdata
Kalibrering Kalibrert av Nortek AS Kalibrert av Nortek AS
Strømhastighet, 2,7 cm/sek 2,7 cm/sek
nø akti het
Kompass nøyaktighet +/- 2 rader +/- 2 rader
Kompass justert for Nei Nei
misvisning av
Havbrukstjenesten AS
Tem eratur, nøyaktighet +/- 5/100 de .0 +/- 5/100 deg.0
Instrumentlogg Loggført hos Logført hos

Havbrukstj enesten Havbrukstjenesten
Diverse
Dato for storsjøan 24. desember og 05. januar 24. desember og 05.

januar
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