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Sammendrag

Denne geotekniske vurderingsrapporten inneholder vurdering av omradestabiliteten for
planlagt skiskytterarena og rulleskianlegg ved Saga Skistadion i Nordreisa kommune iht.
TEK17 /6/ og NVEs veileder nr. 1/2019 /7/.

Pa bakgrunn av tolkede grunnforhold basert pa tidligere undersgkelser og GeoNords
undersgkelser ved Saga skistadion er det patruffet lasmasser med sprgbruddegenskaper i stor
mektighet.

For tiltak ved omradet ma det gjeres detaljprosjektering i forbindelse med byggesak.

Denne vurderingen ma kontrolleres av et uavhengig foretak.

Rapport er revidert 10.05.22 og arbeid er kontrollert av seniorgeotekniker Alberto Busa fra
Maffeis mai 2022.
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1 Innledning

Nordreisa kommune planlegger & utvide lgypenettet og etablere skiskytterstadion ved annen
lokalitet ved Saga skistadion. GeoNord er engasjert til & utfgre grunnundersgkelser og vurdere
de geologiske og geotekniske forholdene opp mot de tiltakene som er planlagt her. Se plankart

for Saga skistadion i figur 1.
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Figur 1 Plankart over Saga skistadion

Rapporten inneholder samlede resultater fra grunnundersgkelser med data fra felt og
laboratorium og geoteknisk vurdering av grunnforholdene og omradestabiliteten opp mot

tiltakene som skal gjennomfares ved omradet i forbindelse med utbyggingen av lgypenettet.
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2 Terreng og grunnforhold

2.1 Omradebeskrivelse
Det aktuelle omradet ligger vest i Kildalen i Nordreisa. Det ligger ca. 1 km fra Storslett. Hele

skianlegget gar fra ca. kote +5 til ca. +90.

2.2 Kvartargeologi

NGUs lgsmassekart antyder at omradet hovedsakelig er dekket av morenemateriale, som et
usammenhengende eller tynt dekke over berggrunnen, se figur 2. Materialet er plukket opp,
transportert og avsatt av isbreer. Det er vanligvis hardt sammenpakket, darlig sortert og kan
inneholde alt fra leir til stein og blokk. Tykkelsen pa disse materialene er normalt mindre enn

0,5, men det kan lokalt vaere tykkere.
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Figur 2 Lgsmassekart fra NGU

2.3 Eksisterende faresoner for kvikkleireskred
Fra NVEs Atlas er det funnet at det er pavist kvikkleire ved Saga skistadion ved tidligere

undersgkelser utfgrt av Statens vegvesen, se figur 3.
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Figur 3 Faresone for kvikkleireskred, omrader der det er pavist kvikkleire ved tidligere undersgkelser markert
med lilla polygon og punkter.

2.4 Andre narliggende aktsomhetssoner
| forbindelse med Saga skistadion er det funnet at deler av omrader ligger i aktsomhetssonen

for flom. Se figur 4 for sonen som vil kunne bli pavirket av flom.

Gratone

Kartverket, Geovekst og kommuner - Geodata AS | NVEs karidata distribueres i henhold fil NLOD. EU89 UTM33 7749846N 7316890  Koordinatverkigy/moh.

Figur 4 Aktsomhetssone for flom ved undersgkelsesomradet




\‘ Tl lonels, Tol vnmars - g & loflom. muced

~GeoNord

B Survay feam 21202 Geoteknisk rapport, Saga skistadion, Nordreisa
3 Tidligere grunnundersgkelser
Av tidligere grunnundersgkelser i omrader i neer relasjon til Saga skistadion gjennomfart av
Statens Vegvesen i 2014 har pavist kvikkleire. Det ble utfart 7 totalsonderinger. Det ble pavist
et lag med leire for alle boringene, bortsett fra ved ett hull. Det ble tolket til & veere kvikkleire

i alle de seks punktene hvor det ble funnet leire.

| forbindelse med prosjektet ved utbyggingen av Saga skistadion ble det foretatt undersgkelser
1 2018 av Arktisk Geotek med GeoNords borerigg.

4 Felt- og laboratorieundersgkelser

GeoNord har utfgrt grunnundersgkelsene i tidsrommet 08.11-22.11.21. Det ble ogsa foretatt
supplerende grunnundersgkelser i tidsrommet 21.02-25.02.22. Undersgkelsene ble foretatt
med en GeoTech 605FM borerigg. Disse vises i borplanen i bilag 1. Undersgkelsene for dette

omradet bestar av:

e 20 totalsonderinger

e 10 Trykksonderinger (CPTu)

e 13 54 mm uforstyrrete sylinderprgver.
e 1 naverprgve

e 2 posisjoner for poretrykksmalere
Resultatene av totalsonderingen er vist i bilag 2.

Resultater av trykksonderinger vises i bilag 3, de viser at ved flere av punktene er det patruffet

kvikkleire basert pa poretrykk og sidefriksjon.

Det ble utfert rutineundersgkelser for alle pravene. Laboratorieresultater er vist i bilag 4, samt
laboratorieundersgkelsene gjennomfart pa prgvene ved Multiconsults laboratorium, hvor det

ble utfort treaksiale forsgk og gdometer.

Avanserte analyser ble utfart pa prgver ved tre pravepunkter, P1, P8 og P9 henholdsvis pa
dybdene 5-6 meter, 7-8 meter og 6-7 meter. Dette inkluderer rutineundersgkelser, gdometer
og treaksial test. Resultater fra P1 viser at det er kvikkleire med lav omrart skjeerstyrke
mindre enn 2kPA. De andre mekaniske egenskapene bekrefter at materialet har hay

sensitivitet, vanninnhold hgyere enn vaeskegrense og lav gdometer-verdi pa ca. 12.

4
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Fra P8 og P9 viser resultatene at materialet bestar av siltig leire med omrart skjeerstyrke

hayere enn 2 kPA, og lav sensitivitet (mindre enn 8). @dometerverdier er funnet til & vaere pa
ca. 22 for P9.

Maks skjarstyrke ble funnet til & vaere ca. 40-50 kPA ved disse tre prgvepunktene og

tilsvarende dybde ved bruk av enaksial og treaksial test.

Det ble installert 4 poretrykksmalere i omradet ved Saga skistadion. To stykker ble plassert
ved totalsondering T1. Pa dybdene 5 og 10 meter for henholdsvis PZ nr.1 og PZ nr.2. Ved
totalsondering T8 ble poretrykksmaler PZ nr.3 og PZ nr.4 installert pa dybdene 4,5 meter og
7,5 meter. Se bilag 5 for resultater av poretrykksmalingene. Disse viser at det er en liten

fluktuasjon i grunnvannet i de 3 manedene de har fatt sta & logge ved omradet.

3.1 Viktige forutsetninger
Det gjares oppmerksom pa at grunnundersgkelsene kun avdekker lokale forhold i de utfarte

borpunktene. Dette benyttes videre til & gi en mer generell beskrivelse av grunnforholdene i
omradet. Grunnforholdene mellom borpunktene kan variere mer enn det som eventuelt kan

interpoleres fra de utfarte grunnundersgkelsene i omradet.

5 Grunnforhold

Basert pa resultater av grunnundersgkelsene utfart ved Saga skistadion, bade av Statens
vegvesen, Arktisk Geotek og GeoNord er lgsmassemektigheten funnet til & veere sveert

varierende og med tykkelse opp til 35 meter. Lgsmassene bestar i hovedsak av lag med
sand/silt, leire og morene. Det er pavist kvikkleire ved tidligere undersgkelser utfert av
Statens vegvesen i 2014. Og det har blitt pavist kvikkleire/sprebruddmateriale under

undersgkelsene ved Saga skistadion som GeoNord har gjennomfart.

Prosjektet ma derfor vurderes i henhold til NVEs veileder 1/2019.
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6 Geoteknisk vurdering

6.1 Krav og spesifikasjoner
Tiltak ved Saga skistadion plasseres i gvre deler av anlegget i tiltakskategori K2 hvor det skal
lages layper for rulleski som vil tilsi terrengendring; utgraving, opp- og utfylling. Ved
omradet der det skal etableres skytearena og sprenges plasseres i tiltakene i K4 da det er
snakk om utendgrs publikumsanlegg basert pa NVEs veileder 1/2019. Tiltakene ved Saga
skistadion faller under tiltak K2 og «Tiltak som kun innebarer terrengendring; utgraving,
opp- og utfylling og masseflytting» K4 «Tiltak som medferer storre
tilflytting/personopphold, samt tiltak som gjelder viktige samfunnsfunksjoner». Det er
gjort stabilitetsvurderinger og omradestabiliteten er vurdert. Arbeidet i denne rapporten ma
kvalitetssikres av uavhengig foretak da det er plassert i tiltakskategori K4.
Fra Arktisk Geoteks rapport 2021-JHAG-11, er det foreslatt tre interesscomrader. Omradene

B og C vil falle under tiltakskategori K2 og interesseomrade A er K4, se figur 5.
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Figur 5 Interesseomrader ved Saga skistadion, figur fra Arktisk Geoteks rapport 2021-JHAG-11
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For omradet som faller innenfor K4, basert pa NVEs kvikkleireveileder 1/2019. Dersom

tiltaket forverrer stabiliteten bar absolutt sikkerhetsfaktor pa Fcu > 1,40*fs og Fco > 1,25
kreves, hvor fs er sprehetsforholdet som korrigerer for sprebruddeffekt i udrenerte
beregninger. For tiltak som ikke forverrer stabiliteten er kravet til sikkerhet is Fcu > 1,40 og

Fco > 1,25. Ved lavere sikkerhet ma Fcu og Fco gkes i prosent i henhold til figur 6.

Tiltakskategori Lav faregrad Middels faregrad Hoy faregrad
K3 Ikke forverring Forbedring
K4 Forbedring Vesentlig forbedring
11
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Figur 6 Krav til forbedring av sikkerhetsfaktor som funksjon av beregnet sikkerhetsfaktor far tiltak int. NVE
1/2019 /1/.

Iht. NVEs kvikkleireveileder /1/ skal vurderinger av omradestabilitet i form av en sone-
utredning besta av falgende momenter:

Identifikasjon av kritiske skraninger
Befaring

Gjennomfgring av grunnundersgkelser
Vurdering av aktuelle skredmekanismer
Avgrensning av lgsneomrade
Avgrensning av utlgpsomrade
Klassifisering av faresone
Stabilitetsberegninger

YVVVVVYVYVVY
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6.2 Vurdering av planlagt sprengning
Det er kartlagt kvikkleire i omradet. Ved evt. sprengning i forbindelse med utbygging av
skytebane vil det veere vibrasjoner som kan utlgse kvikkleireskred, og dermed ma man

forhindre at sprengning farer til hgye vibrasjoner.

Sprengningsarbeidene og vibrasjonsmaling pa kvikkleire utfares iht. NS8141-3:2014, samt
veiledning til NS8141-1:2012+A1:2013 og NS8141-2:2013.

Far sprengningsarbeidene starter ma berggrunn og kvikkleireforekomsten veere tilstrekkelig
kartlagt, og grenseverdiene for vibrasjoner ma vurderes og beregnes iht. nevnte standarder.
Sprengning ma utfgres som forsiktig sprengning. Utkastretning ma planlegges slik at ikke

utkastmasser kan fare til tilleggsbelastninger pa kvikkleireomradene.

| hele sprengningsperioden skal vibrasjoner males i bakken over eller i
kvikkleireforekomsten, iht. NS8141-3:2014.

Ved sprengning ma det ogsa tas hensyn til eksisterende bebyggelse og infrastruktur, slik at
skader unngas. Dersom bebyggelse og infrastruktur kan pavirkes av sprengningen ma
vibrasjonsgrenser beregnes og vibrasjoner males iht. NS8141:2001 i sprengningsperioden.
Sprengingen ma planlegges slik at salvesprut mot bebyggelse og infrastruktur ikke

forekommer

7 Soneavgrensing og klassifisering
7.1 Soneavgrensning kvikkleire
Basert pa grunnundersgkelsene som er gjort i omradet ved Saga skistadion er det gjort en

vurdering av utbredelsen av kvikkleiren. Soneavgrensingen er basert pa funnene fra

grunnundersgkelsene og topografi fra kartdata. Kvikkleiresonen er tegnet inn i kart i figur 7.
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Figur 7 Kvikkleireomrade ved Saga skistadion

7.2 Vurdering av faregard og konsekvensevaluering

For skraningen neer Reisaelva og Sagelva hvor det ble funnet kvikkleire er det blitt foretatt en

risikovurdering og konsekvensevaluering. Resultatene av vurderingen av faregrad er 19

poeng, som tilsvarer «Middels faregrad», se tabell 2. For mer eksakt verdi kan det gjares

ytterligere undersgkelser.

Tabell 2: Evaluering av faregrad

Faktorer W‘i
1 Tidligere 1 Hay Noe Lav Ingen 0
skredaktivitet
2 Skraningshgyde, m 2 >30 20-30 | 15-20 <15 1
3 Tildligere 2 1,0-1,2 1,2-15|15-20 >2,0 4
terrengniva, OCR
4 Poretrykk, overtrykk, 3 >+30 10 - 30 0-10 Hydrostatisk 3
kpa
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Siden det er funnet sprgbruddmateriale/kvikkleire i omradet, gir kartlegging en omfattende
oversikt for planomradet.

Gjennom konsekvensanalyse for omradet ble summen pa poeng for skadekonsekvensen lik
19, dette vises i tabell 3. Poengsummen gir «alvorlig» skadekonsekvens ved skred.

Tabell 3: Evaluering av skadekonsekvens

Faktorer Vekttall

10
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=  Risikoklasse | omfatter alle soner med tallverdi fra Oul 170

. Risikoklasse 2 omfatter alle soner med tallverd: fra 171 til 630

. Risikoklasse 3 omfatter alle soner med tallverd: fra 631 ul 1 900

- Risikoklasse 4 omfatter alle soner med tallverdi fra | 901 til 3 200

- Risikoklasse S omfatter alle soner med tallverd: fra 3 201 ul 10 000

Nar det gjelder klassifisering av risikoklassen for omradet vil den ha en verdi pa 280 som
tilsvarer «Risikoklasse 2». Det gjares oppmerksom pa at graden av ngyaktighet for denne

klassifiseringen kan forbedres med ytterligere undersgkelser.

8 Omradestabilitet

Int. flytskjema i NVEs kvikkleireveileder vurderes aktuell skredmekanisme i en kvikkleiresone
pa basis av leirens omrgrte skjerfasthet og andel sprgbruddmateriale over kritisk glideflate
(Figur 8). Ettersom det ikke er utfgrt grunnundersgkelser langs alle de opptegnede profilene,
ma en konservativ tolkning av tilgjengelige data legges til grunn for vurdering av aktuell
skredmekanisme. Bade sonderingene og lab-resultatet utfgrt i omradet indikerer mektige lag
med kvikkleire, og kritisk glideflate i de ulike profilene. Med bakgrunn i dette vurderes

retrogressive skred og rotasjonsskred som aktuell skredmekanisme for omradet.

11
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Viser grunnundersgkelser
sprebruddmateriale?
NS8015: ¢, <2 kPa /

ISO 17892-6:¢,, < 1,27 kPa

Ikke fare for
omradeskred

Tilsvarer omrort fasthet
eller flyteindeks
mulig retrogresjon?

NS8015:¢,. < | kPa/

ISO 17892-6:¢,, < 0,69 kPa
eller I, > 1,2

Rotasjonsskred

eller

Flakskred

Andel spreobruddmateriale
over mest kritiske

glideflate b/D > 40 % Retrogressivt skred

Figur 8: Identifikasjon av skredmekanisme

Starrelsen av utlgpsomradet til en kvikkleiresone avhenger av type skredmekanisme og
topografien i omradet der skredmassene kan renne ut. Iht. NVEs kvikkleireveileder 1/2019 /1/

skal lgsneomradet tegnes opp etter fglgende prinsipp:

> Retrogressive skred i kanalisert terreng: Lu = 3L
> Retrogressive skred i apent terreng: Lu = 1,5L
> Flakskred eller rotasjonsskred: Lu = 0,5L

12
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Der Lu = lengden av utlgpsomradet og L = lengden av lgsneomradet.
Figur 9 viser potensielt lgsne- og utlesomrade for dennne lokaliteten. Funnet ved a bruke
NGI-metoden.
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Figur 9: Lasne- og utlgpsomrade ved Saga skistadion

Det refereres til NVEs veileder 1/2019 /1/ for detaljert beskrivelse av omradeskred,
vurderingskriterier og beregningsmetodikk for de relevante skredmekanismene.

8.1 Vurdering av profil A
Lagdelingen for profil A er tolket ut fra totalsondering T6 og T20, trykksonderingen CPTU-6
og CPTU-20, utfart av GeoNord AS i dette tverrsnittet. Resultatene fra T6 viser grovkornet
materiale far berggrunnen patreffes 7 meter under terrenget. Resultatet fra T20 neer Reisaelva
viser tykk blgt leire med konstant bormotstand fra 4 meter til 32 meters dybde, noe som

indikerer blgt leire/kvikkleire. Skraningen er slakere enn 1:20, og total skraningshgyde (i

13
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lasmasser) i elvebredden er omtrent 5 meter (figur 10). Det er stor risiko for menneskelig

aktivitet i dette omradet. Det betyr at setninger kan overstige akseptable nivaer som fglger av
tykk blgt leire i omradet gst for Kildalveien ned mot Reisaelva.

Figur 10: oversikt av tverrsnitt A

8.2 Vurdering av profil B og C
Sonderingene T6, T19, CPTU-6 og CPTU-19 ble utfgrt av GeoNord AS i tverrsnittene B og C,
se figur 11 og 12. Bade totalsondering og trykksondering ved punkt T19 viser tykt siltig leirelag
fra 7 meter under terrenget ned til ca. 35 meters dyp. Det er lav sidefriksjon, og gkende trend i
poretrykk og bormotstand, som indikerer siltigleire. Resultater av analyse fra sylinderpraver
tatt ved T19 konstaterer at massene bestar av siltig leire og leire. Terrenget har liten helning og

hgydeforskjell i lasmasser som vist i figur 11 og 12.

14
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Figur 11: oversikt av tverrsnitt B

Figur 12: oversikt av tverrsnitt C

Den gkende trenden for Su (udrenert skjeerstyrke) | dybden ble beregnet ved a benytte
SHANSEP teorien. Se formel under:

Suc
=ax* OCR™

avo

a=0.28-0.32
m=0.6-0.9

15
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Fra NVEs kvikkleireveileder beskrives NGI-metoden for vurdering av lgsneomrade, se figur
13.

L (Lesneomradets lengde) I

Kritisk glideflate
Y, g

Ikke sprobruddmateriale
A

Figur 13 vurdering av lgsneomrade for retrogressive skred, tar hensyn til lagdeling (NGI-metoden)

20
Terreng
15
—— 1:15 inclination
’é’lo
[}
)
Ss
0
( 75 100 125 200 225 250
5 Kvikkleire

Distance (m)

Figur 14 Terreng og 1:15-linje i profil B. 1:15-linjen har startpunkt 0,25xH under terreng i foten av skraningen.

Rad sirkel markerer kvikkleire/spragbruddmateriale.

Material ~ UnWeigth SubWeigth F O C  Aa  Ad Ap
GRAVEL 1900 900 J50 00
Fc=165 QUICK-CLAY  18.00 900 C-prof 100 100 100
o MORENE 1900 900 400 30
Plane shear surface /

Figur 15 Stabilitetsberegninger for profil B (sammensatt glideflate)
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Stabilitetsberegningene for omradet har blitt utfert i Geosuite (Beast-metoden) hvor mulige

bruddmuligheter er vurdert. GeoSuite Stability baserer seg pa en likevektsbetraktning av
potensielle bruddflater. Sikkerhetsfaktoren for kritisk skjeereflate er blitt funnet til a veere
tilfredsstillende lik 1,65 for dagens situasjon. Selv om det er lav risiko for skraningen a utvikle
retrogressiv svikt basert pa NGI-metoden (figur 13,14), kan enhver utlgsende faktor, inkludert,
erosjon ved elvebanken og for kraftig sprengning blant annet redusere sikkerhetsfaktoren, som
kan fare til ustabilitet.

8.3 Vurdering av profil D
Topografien i tverrsnittet som vises i figur 16 tilsier at det skal veere trygge forhold nar det
gjelder ustabilitet i skraningen. Totalsonderingene T6, T18 og trykksonderingene CPTU-6 og
CPTU-18 ble utfart av GeoNord AS i dette tverrsnittet, D. Totalsondering T18 viser fast topplag
til ca. 6 meters dybde, og fra 6 til 23 meter ble det patruffet blgt leire. Det er hgy fare for
setninger pa grunn av den store mektigheten som er registrert av
kvikkleire/sprgbruddsmateriale. Risikoen vil imidlertid reduseres nar med gkende avstand fra

Sagelva, hvor det er en relativt bratt skraning.

Figur 16: tverrsnitt D
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8.4 Beregningsprofiler profil E

Hoydeforskjellen i snitt E er ca. 16,4 meter med 1:5 helning i vurdert del (figur 17). Dette
tverrsnittet, E, omfatter totalsonderingene 6 og 7 fra Statens VVegvesen sine undersgkelser, og
T9 fra GeoNords undersgkelser. Resultatet fra totalsondering 7 fra Vegvesenet i bunnen av
skraningen viser et topplag til 5 meter dybde, som beskrives som faste materialer. Videre i
dybden fra 5 til 10, og 15 meters dybde er det funnet et tykt siltig leirelag, med indikasjon av &
veaere kvikkleire/sprebruddsmateriale basert pa hgy sensitivitet, vanninnhold hgyere enn
flytegrense, og omrart skjeerstyrke (Sur=0,3) mindre enn 0,5 Kpa. Totalsondering T9 i gvre del
viser siltig leirelag til 9 meters dybde for det patreffes stein og blokk. Aktuell programvare
benyttet er Geosuite. Dette programmet tar hensyn til geometri, topografi og lagdeling av
materialer, i denne sammenhengen har dette stor betydning nar grenselikvektsmetoden
benyttes. Lagdelingen ble importert for & kjare stabilitetsberegninger. Stabilitetsberegningen
ble gjort ved hjelp av «Beast 2009» i Geosuite. Tolkning av styrkeparameterne ble utfert ved
hjelp av resultatet fra lab, samt feltverdier. Merket at beregningene i denne rapporten skal vere
konservative der det ikke er tilstrekkelig grunnlag. Kvikkleire er framhevet i profilene med rgd
skravur som vist i figur 19 og 20. Sikkerhetsfaktoren ble oppnadd a vaere 1,43 i udrenert tilstand
og 1,51 i drenert tilstand (figur 19, 20) for en kombinasjon av glideflate blant sirkulaere, og

sammensatt.

Figur 17: tverrsnitt E
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L<5+«H

Initialskred/rotasjonsskred N

Figur 18: Identifisering av skredmekanismer, rotasjonsskred (fra NVEs kvikkleireveileder 1/2019)

N

Search area (fangent)

FC=143

0=15.0 kPa

Figur 19: su-analyse av snitt E
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v

Search area HangenﬂF:C gLJ::T.EYW

>

0=15.0C kFPa

I

Figur 20: drenert analyse av snitt E

Figur 18 og 19 viser at det kan potensielt veere fare for rotasjonsskred dersom det er ytre
pavirkninger som kan fere til at sikkerhetsfaktoren reduseres, som deretter kan fgre til

utglidning.

8.5 Beregningsprofiler profil F

Haydeforskjellen i snitt F er ca. 11,3 meter med 1:6 helning i vurdert del, se figur 21 for
tverrsnitt F. Totalsonderingene T16 og T17 ble utfert av GeoNord AS i dette tverrsnittet.
Totalsondering T16 viser ca. 3 meter med grovkornede materialer pa toppen, og fra 3-7 ble det
patruffet siltig leire for det ble nadde fast lag (stein og blokk) i nedre del av skraningen.
Resultatet fra T17 viser 5 meter siltigleire fgr antatt stein og blokk i den gvre delen av
skraningen (figur 22). Den kritiske glideflaten gir F.S lik 2,23 i udrenert tilstand og 2 i drenert
tilstand (figur 23, 24).
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Figur 21: Tverrsnitt F
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16

Figur 22: snitt F
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Search area ”aﬂquP_ZiZ.Z?B

Figur 23: su-analyse av snitt F

search aﬂga (fangent)

FE¢0=2.00

Figur 24: drenert analyse av snitt F
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8.6 Vurdering av profil G

Haydeforskjellen i tverrsnitt G (figur 25) er ca. 43 meter med 1:4 helning i vurdert del, se figur
9. Totalsonderingene T11, T12 og T13 i denne linjen viser sveert kort til berggrunn (1 til 3
meter) og faste materialer. Det er derfor konkludert med at stabiliteten ser ikke ut til & veere

kritisk med tanke pa situasjonen beskrevet for skred mot Mglnelva.

Figur 25: snitt G

8.7 Vurdering av oversiden av Sagelva
Totalsonderingene T4, T5, T14 og T15 pa oversiden av Sagelva i gvre deler av omradet ved
Saga skistadion viser at massene bestar av relativt faste materialer og mektigheten av blgtt

materiale i forhold til topografi er slik at det ikke vil veere fare for ustabilitet.

8.8 Erosjonssikring
Erosjon kan gke risikoen for skred pa grunn av mangel pa vegetasjon og dreneringsplaner i
skraningen, i tillegg til erosjon langs elvelgpene. Dekklag av sprengstein og steinfylling med
fotgreft/bunnforsterkning kan brukes for & sikre mot erosjon. Det anbefales at helningen pa
sikringen settes til ca. 1:1,5-2,5 eller slakere mot elva ved bruk av kvalifisert sprengstein. Hvis

sikringen far stor belastning fra drivis, drivgods eller bglger, ber tykkelsen gkes. Sikringen og
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komprimering ma gjennomfares ifalge relevant standard (NVE 2009, Erosjon og

erosjonssikring).

9 Avbgtende tiltak

Det er funnet kvikkleire med stor mektighet ved Saga skistadion. | forbindelse med de tiltak
som er planlagt ved skistadion kan sikkerhetsfaktoren gke i noen tverrsnitt om hgyere
palitelighet er ngdvendig. Dette kan for eksempel vare i form av terrengendring, opp- og
utfylling og masseflytting. Dette kan etableres hvis hgyere sikkerhetsfaktor er ngdvendig, basert
pa krav iht. tiltaksklasse. Som det kan sees i figur 26, kan det ved a fylle ca. 2 meter i foten av

skraningen av fjerning av masse i toppen for tverrsnitt E gke sikkerhetsfaktoren fra 1,4 til 1,92.

Search area [TEHQEHHFC:W 97

Figur 26: Avbgtende tiltak for tverrprofil E

Ved graving dypere enn 2 meter ma geotekniker kontaktes, og graving i skraningsfoten ma
unngas.
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10 Sluttkommentar/Konklusjon

Resultat fra undersgkelsene viser eksistens av tykt blgt leire/kvikkleire i noen punkter i omradet,
spesielt nerliggende elvebredden til Reisaelva. Tidligere laboratorieresultat bekrefter ogsa
eksistens av kvikkleire/sprgbruddsleire med en omrert skjerstyrke Suo=0,94kPa i dette
omradet. Det er stor risiko for menneskelig aktivitet i elvebredden mot Reisaelva, pa grunn av
stor mektighet med kvikkleire/sprebruddsmateriale. Merk at stabilitetsvurderingen for
utglidning ble utfart ved hjelp av Geosuite, og resultatene viser sikkerhetsfaktorer ble funnet til
a vaere pa grensen i snitt E, dette kan forbedres i stor grad ved a ta eventuelle avbgtende tiltak

som beskrevet tidligere.

Generelt sa er sikkerhetsfaktoren for omradet tilfredsstillende hvis tiltakene under konstruksjon
vil ikke pavirke stabilitetsforholdene negativt i terrenget. Det bemerkes at utbygging i omradet
vil vare ut fra NVEs regelverk med tanke pa blant annet omradestabilitet og baereevne [1].

Det ma gjares geoteknisk detaljprosjektering for tiltak i forbindelse med byggesak. Geoteknisk

prosjekterende ma vurdere om det eventuelt er behov for supplerende grunnundersgkelser.

Det ma ogsa utarbeides plan for gjennomfgring nar man vet ngyaktig hvordan skitrase og
skiskytterstadion skal se ut, og plan for kontroll av anleggsperioden. Dette ma bestemmes i

samarbeid med geotekniker som er tilknyttet prosjektgruppen for utbyggerprosjektet.
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Koordinatene er oppgitt i koordinatsystem UTM sone 33, hgydesystem NN2000.

Posisjon/ID | @st Nord Terreng | Boreti Boret i berg (m) Metode
kote lgsmasser
(moh) | (m)
T1 732119,005 | 7750319,708 | 4,115 14,85 3,07 TOT,
CPT,
PM, P
T2 732050,311 | 7750280,640 | 22,294 1,10 3,02 TOT
T3 731991,108 | 7750251,156 | 43,402 6,70 3,02 TOT
T4 731656,281 | 7749704,929 | 30,396 9,18 3,03 TOT
T5 731800,538 | 7749819,382 | 18,851 4 3,05 TOT
T6 732217,990 | 7750076,241 | 5,569 7,20 3,03 TOT
T7 732108,179 | 7750098,671 | 25,971 1,25 3,03 TOT
T8 732134,872 | 7750018,429 | 9,757 10,20 3,03 TOT,
CPT,
PM, P
T9 732061,635 | 7750035,522 | 24,864 10,13 Ikke godkjent TOT,
fjellkontrollboring, | CPT, P
brudd pa stang
etter 1,3 meter i
antatt berg.
T10 731945,005 | 7750076,480 | 43,212 15,63 3 TOT
T11 731866,899 | 7749874,605 | 15,176 3,30 3 TOT
T12 731830,696 | 7749970,021 | 43,432 1,58 3,02 TOT
T13 731819,310 | 7750031,186 | 57,362 1,95 3,08 TOT
T14 731651,996 | 7749814,427 | 57,377 9,70 3,05 TOT
T15 731725,863 | 7749744,401 | 25,382 15,05 0 TOT,
CPT, P
T16 732035,996 | 7749920,785 | 13,804 9,68 3,02 TOT,
CPT
T17 732020,240 | 7749987,192 | 23,301 5,85 0 TOT,
CPT
T18 732255,888 | 7750011,288 | 3,704 23,55 0 TOT,
CPT
T19 732359,696 | 7750024,069 | 3,762 38,5 ca. 3meterifjell | TOT,
(ikke mulig med CPT, P
godkjent
fjellkontrollboring
som fglger av
hardt fjell)
T20 732339,144 | 7750125,323 | 3,422 32,63 3 TOT,
CPT
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Bilag: Geotekniske undersgkelser

Feltundersgkelser
Opptegning i plan / pd oversiktskart,

TEGNINGSSYMBOLER
Mummerering i henhold til borpunktliste GeoPlot.

Symbol| Metode Anmerkning Symbol| Metode Anmerkning
) 24 Sondering m. registrering ] 410 Nivellementspunkt.
Dreiesondering | av motstand, Setningsmdling
@ 2402 Pravene tatt med beorings— @ 2411 Stondard Penetration Test
Praveserie redskap (skovibor, prwftnger. P.T.
diamantkjernebor m.m.
s 2412 Boring ned til og i flel.
. Flellkontrall—
2403 Prevene tatt | gropwveaq. N
D Pravegrop boring
2404 Paler, terrengplater, Fal 2413 Inkludert mdaling av grunn—
Prevebelastning | fundomenter ol Poretrykks— vannstand,
miling
@) 2405 Sondering uten registrering av
Enkel sondering ;Tstiz;_mf.ekr:mspﬂeborlnq. 2 2414 Infiltrasjonsforsek, prave—
9 9 m.m. In situ pumping m.m,
permeabilitets—
Q 2406 Maskinsendering med midling
Dreietrykk- outomatisk registrering. ¥ 415 Maling av uomrert og omrart
sondering Vingeboring udrenert skjerstyrke,
v 2407 Sendering der spissmotstand, '} 2418 Elektrisk motstond, korro—
CPTU lokal friksjon og poretrykk Elektrisk sivitet etc.
registreres under nedpressing sondering
2408 Kompressometer ol B 2417 Inklimnometer,
Skruplateforsek Helnings—
midling
v 2409 Sondering der borstang slas
Ramsondering ned. Stangdiameter, loddvekt —
og follhayde er normert. @ g::rgsmdering E?:z‘::;p‘:;b?;l?g glennom
Qg registreres. )

NIVAER OG DYBDER (i meter)

33_‘3.9_;&5.3,9 Over linjen : kote terreng eller elvebunn, sjabunn ved boring | vann (12,8),
=57 Ut for linjen : boret dybde i lesmasser (18,5). Evi. boret dybde i fjell angis
etter plusstegn (+3,0).

OPPTEGNING | PROFIL Under linjen : sikker fellkote.
Generelt
Terreng Fijell _  \aonnstond
s S EEE  KEX — - - =
FORBORING (Gjelder alle sonderingstyper)
Forborat — — Farboret med
e s tyngre utstyr

AVSLUTNING AV BORING (Gjelder alle sonderingstyper)

1 I PO

Boring avsluttet Ant. stein, blokk Ant. flell, berg. Boret 1 ant, flell Boret 1 flell og klerne
eller fast grunn, Ringmbergindikator opptatt
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GRUMNYANNSTAND o PORETRYKK
Poretrykk, u, frematilles
+1,3(0B1135) +1,3(081195) ] . P _
- e P14 i et diagrem. En tes
= = % retisk linje for hydro—
Vannstand malt | P2 K Tul statisk trykkfordeling
a) Apent hull og L FuZ kan wises,
b} rar beskyttet mot (
averflatevann. px < F
a) b) Angivelse av kote og ' L) bl
méledato. u kNin?
VANNSTAND v RAMSONDERING
HFY  Heyeste flamvannstand o
HREY Heyeste regulerte vonnstand Rommemoltstanden Qs angis som brutlo
LRY Laweste regulerte wannstand P o ang
HHV Hayeste heyvannstond rammesnergl | kNm pr. m synk av boret,
LLY  Laveste lowwaennstand
HV  Mormal heayvennstand Wox H
LY Mormal lavannstand 8=
MY Mormal middelvannstand
v Vannstand (dato angis)
GV Grunnvannstond (date angis) der W = Tyngde av lodd (kN)
H = Fallheyda {m)
g = Synk | m pr. sleg
o Bl
g kMNm/m
3 ENKEL SONDERING 4+ VINGEBORING

Boringer somn bore
mar il hensikt &
ragistrere dybder il
flall eller fast lag,
ulen registrering av

naddrivingsmotstand.

—

U 50 10b 150 1M
sekim synk

- DREIETRYKKSONDERING

10
For kN

n i

Pumping

Ved enkel sondering
med slogbormaskin og
sondering med fjellrigg
kan synk viaes som
sek /m,

L
+
&

Borhullet markeres med

enkel tykk sirek. )

L e Skjerstyrken 5, 09 5
angls 1 kN/m2 med tegnet

* L] +. Verdier merka (+)
ansees ikke representative.

f Verdien som angls er den
kalibrerte omrerte og uom—

rerte skjerstyrke.

¢ 10 pe 3 w0 50 &3 70

Wanlig boring med 25 omdr. /min.

@kt rotasjon

Borhullet markeres med en enkel

tykk strek.
Malt nedpreasingskraft er wist som

funksjon ov dybden. Kraften er
registrert ved outomotisk shkriver,

29

5, kNim?

@ DREIESOMDERING

Forboringsdybde markeres og
dlameter angis | mm. Vertikal—
lasten i kN angis pd borhullets
v, side. Endring | belostning
vises ved tverrstrek. Synk uten
dreining markeres med skygge—
legging eller raster.
Hel tverrsirek for hver 100 halv—
omdreining, Halv tverrstrek for
35 hver 25 haolvomdreining. Mindre
LA TS enn 100 holverndreininger vises
vad & skrive ont. halvomdr. pd
h. slde. Meddriving wed slag pd
baret vises m. kryss, slagant. ag
redskap kan ongis. Endret ned-—
drivingamdte vises m. hal tverratr.
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w CPT / TRYKKSONDERING

3\ Trykksnndaring mead poratrykkamdling o friks jonsmdling
Borhullet markeres med en tykk strek hvor spiss—

motstendskurven tegnes inn.

Poretrykkskurven og friksjonskurven tegnes inn |

hevelig nerhet til spissmotstendskurven,

Skala welges etter (opptredends} mdalte spenninger.

o,

I PVASMAN

b
b

T :

0 & 8 1F % 2 0 b1 02 03 0% 85 & 005 81 815 02 028
Spisstrykk [MPal Poretrykk [MPal Friksjon [MFal

o TOTALSONDERING (alt. 1) o TOTALSONDERING (alt. 2)
Fpr kN
[ 5 10 » kL
e
[—
=-L._“_ =-_-_|_“_
s L
i 2]
= F = =
- Mt 3 gl
E’= 4 =|.p
[ *a 200 3 A 500 400 300 X4 00 © O 5 o n o kN
E Borfid sim g1 2 34 2 MATEKRAFT
=] Bertid s/m =]
&5 Spyletrykk MPa &z
Metoden er en kombinasjon av dreletrykksondering Wed borlng med alag og apying markeres datte med
og fielkantrollboring, med 57 mm borkrone. skravur. Bortid tegnes | blokker for hver 0,2m, et
1,0m {alternativ 1). Alternativt kan nedpressingskroft
M3t nedpressingskraft vises sem funksjon av tegnes oged for demne delen ov boringen. Bortld tegnaes
dybden der hvor boringen er utfert med prosedyre da i bBlokker for hver 0,.2m, evt, 1,0m, pd motsatl side
som for drefetrykksondering. @kt rotasjonshastighet av diagremmet {alt. 2).

vises med kryss for denne delen ov boringen.

KODELISTE

Data som reglstreres kan kompletteres med borlederens egne Inntrykk. For & hlelpe borlederen finnes det en
kedeliste som onbefales brukt, Kodene kan om enskelig tegnes til heyre for bordiogrammet, Disse koder benyites:

GENERELLE KODER BEDOMMELSESKODER
00 Foreg. kode fell, skal vere kode... 30 Fyllmaase 77 Slag og spyling slutter somt,
01 Stortrivd for felgende kode 3 Terrskorpe 78 Pumplng storter
02 Metodebytte ved fortsatt sondering 32 Leira 7% Pumping slutter
1 samme hull (komb. m. ang. ny met.) 33 sl
Q3 Ytterligere info. finnes 34 Sand
35 G
ANMERKNINGSKODER 36 Morene STOPPKODER
10 Stoppnivd for tidigere forsek (komb. m. gg Em; 90 Sondering avsl. uten & ha opp—
stoppkode). nddd stopp.
1 Lun:r':: -:q;p::hw i sond, (mer enn Smin.) 40 Forekomst av slein 91 Fast gru:prﬂ sond. kan ikke
12 Dreining ikke utfert fro det markerte nivd. 41 Stein, blokk ellar barg. drives videre etter norm. pros.
13 Sonden syrker uten loddets vekt (rarmaand. ). 42 Sluttnivd for stein eller blokk. a7 Ant. stein eller blakk
14 Sonden synker med loddets tyngde. MASKINTEKMISKE KODER 93 Ant. berg
15 Sonderingsmotstand rug]strare?: Tkhee. 94 Avsl. etter boret eansket dybde
16 Stopp for poretrykksut pwming (CPT). 70 Pkt rotasion begynner i fjell.
17 Poretrykksut javning avslutiet, 71 Bkt rotﬂair:: ﬂhﬂgﬂ:tﬂ‘t gg E::iil‘ imbuu{:r::rga;;rlla:nﬂa;."
72 ing b nes - d
FRIE KODER (EXSEMPEL) 73 gﬂ,—ng ﬂﬁr;. 97 Boring ovsl. (drsok notert)
50 s oy o 7 s
reflg grunnvannsnivd. .
62 Markert mottrykk under cppbygging, 76 Slag og spying starter somt.

63 Slutt mottrgdi.
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Laboratorieundersgkelser

MINERALSKE JORDARTER (MS-EN 190 14688-1 & 2)

ved praveapning klassifiseres og identifiseres jordarten. Mineralske jordarter klassifizeres vanligvis pd grunnlag av korngraderingen. Betegnelsa og
kornst@rrelser for de enkelte fraksjoner er:

Fraksjon Leire Silt Sand Grus Stein Blokk
Komstgrrelse [mm) <0,002 0,002-0,063 0,063-2 2-63 63-630 »630
En jordart kan inneholde en eller flere av fraksjonena over. Jordarten benevnes i henhold til korngraderingen med substantiv for den fraksjon som
har dominerende betydning for jordartens egenskaper og adjektiv for medvirkende fraksjoner (for eksempel siltig sand). Leirinnholdet har starst

betydning for benevnelse av jordarten. Morene er en usortert breavsetning som kan inneholde alle fraksjoner fra leire til blokk. Den starste
fraksjonen angis farst i beskrivelsen etter egne benavningsregler, for eksempel grusiz morene.

ORGANISKE JORDARTER (N5-EM IS0 14688-1 & 2)
organiske jordarter klassifiseres pa grunnlag av jordartens opprinnelse og omdanningsgrad. De viktigste typar er:

Benewnelse Beskrivelse
Torw mMyrplanter, mer eller mindre omdannet.
* Fibrig tor Fibrig med latt gjenkjennelig plantestruktur. Viser noe styrke.
* Dehis fibrig torv, meliomtorny Gjenkjennelig plantestruktur, ingen styrke i planterestene.
* Amoirf tory, svarttone Ingen synliz plantestruktur, svampig konsistens.
Gytje og dy Nedbrutt struktur av organisk materiale, kan inneholde mineralske bestanddeler.
Humus Planterester, levende organismer sammen med ikke-organisk innhaold.
Mold og matjord Sterkt omvandlet organisk matenale med lgs struktur, utgjgr vanligvis det gere
jordlaget.
SEJERFASTHET

Skjmriastheten uttrykkes vad jordens skjzrfasthetsparametre a, c, $ (tand) [effektivspenningsanalyse) eller o, (Cus, Cun, Cur) [totalspenningsanalyse).
Effektivspenningsanalyse: Effektive skjeerfasthetsparametre a, ¢, & (tand) (kPa, kPa, °, (-]

Effektive skjrfasthetsparametre a [attraksjon), tand [friksjon) og eventuelt ¢ = atand (kohesjon) bestemmes ved treaksiale belastningsforsgk pa
uforstyrrede (leire) eller innbyggede prever (sand). skj=rfastheten er avhengig av effektiv normalspenning [totalspenning — poretrykk) pd kritisk
plan. Forsgksresultatene fremstilles som spenningsstier som viser spenningsutvikling og tilhgrende téyningsutvikling i préven frem mot brudd. Fra
disse, samt fra annen informasjon, bestemmes karakteristiske verdier for skjzrfasthetsparametre for det aktuelle problemet.

For korttids effektivspenningsanalyse kan ogsa poretrykksparametrene A, & og D bastemmes fra forspksresultatene.
Totalspenningsanalyse: Udrenert skjarfasthet, ¢, (kPa)

Udrenert skjzrfasthet bestemmes som den maksimale skjzrspenning et materiale kan pafgres fgr det bryter sammen. Denne skjzrfastheten
representerar en situasjon med raske spenningsendringer uten drenering av poretrykk. | [aboratoriet bestemmes denne egenskapen ved enzaksiale
trykkforsgk [c) (N58016), konusforsgk (o, C..) (N58015), udrenerte treaksialforsgk (o, €} og direkte skjzrforsgk (c ;). Udrenert skjz=rfasthat kan
ogsa bestemmes i felt ved for eksempel trykksendering med poretrykksmaling (CPTU) [c_..] eller vingebeor (c,,, ).

L(o)-0o3)

v

—— P

Kan ogsa plottes med 05" pd horisontalaksen.

SENSITIVITET S, (-}

Sansitiviteten 5, = c.fc. uttrykker forholdet mellom en leires udrenerte skjzrfasthet i uforstyrret og omrgrt tilstand. Denne stérrelsen kan bestem-
mes fra konusforsdk i laboratoriet (N5 B015) eller ved vingeborforsak i felt. kKvikkleire har for eksermpel meget lav omrart skjzrfasthet ¢ (s, < 0,35
kPa), og viser derfor som regel meget haye sensitivitetsverdier.
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VANNINNHOLD {w %:) (M5 8013)
wvanninnholdet angir masse av vann i % av masse tart (fast] stoff | massen og bestemmes fra tarking av en jordprews ved 110°C | 24 timer.

KOMSISTENSGREMNSER — FLYTEGREMNSE [w, %2) OG PLASTISITETSGREMNSE {wp %2 (NS 28002 & BOO3)

Konsistensgrensene (Atterbergs grenser] for en jordart angir vanninnholdsomradet der materialet er plastisk (formbart). Flytezrensan angir
vanninnholdet der materialet gﬁr fra plastisk til fiytende tilstand. Plastisitetsgrensen [utrullingsgrensen) angir vanninnholdet der materialet ikke
lenger kan formes wten at det sprekker opp. Plastisiteten 1, = wi — wi, [%) angir det plastiske omradet for Jordarten og benyttes til klassifisering av
plastisitetan. Er det naturlige vanninnholdet hayere enn flytegrensen blir materialet flytende ved omrgring [vanlig for keikkleire).

DEMSITETER (NS 8011 & 8012)

Densitet [P, gfﬂng:l Masse av prave pr. volumenhet. Bestemmes for hel sylinder og utskaret del.
Korndensitet (p,, g/cm’) Masse av fast stoff pr. volumenhet fast stoff

Tarr densitet (D, gj.:m’] Masse av tart stoff pr. volumenhet

TYMGDETETTHETER

Tyngdetetthet [T, kM/m’) Tyngde av prave pr. volumenhet {7 = pg = Y. 1+w/100){1-n/100), der g = 10 m/s")
Spesifikk tyngdetetthet [y, kN/m®] Tyngde av fast stoff pr. volumenhet fast stoff (v, = D.g]

Terr tyngdetetthet (7, kN/m®) Tymgde av tart stoff pr. volumenhet [T, = Pog = ¥.{1-n/100])

PORETALL OG POR@SITET (NS 8014)

Poretall & |-) Volum av porer dividert med volum fast stoff (e = n/f{100-n)] der n er porgsitet (%)
Porgsitet n (3) Volum av porer | % av totalt volum av préven

KORNFORDELINGSAMALYSER (NS 2005)

En komfordelingsanalyse utfgres ved vat eller tom sikting av fraksjonene med diameter d > 0,063 mm. For mindre partikler bestermmes den
ekvivalente komdiameteren ved slemmeanalyse og bruk av hydrometer. | slemmeanalysen slemmes materialet opp i vann og densiteten av
suspensjonen males ved bestemte tidsintervaller. Komfordelingen kan da bestemmes fra Stokes lov om sadimentering av kuleformede partilder i
vann. Det vil ofte vaere ngdvendig med en kombinasjon av metodene.

DEFORMASIONS- 0G KONSOLUDERINGSEGENSKAPER (NS 8017 & 8018)

Jordartens deformasjons- og konsolideringsegenskaper benyttes ved setningsberegning og bestemmes ved hjelp av belastningsforsdk | adometer.
Jordprgven bygges inn i en stiv ring som forhindrer sideveis deformasjon og belastes vertikalt med trinnvis eller kontinuerlig gkende last.
Sammenhgrende verdier for last og deformasjon (teéyning =) registreres, og materialets deformasjonsmodul (stivhet] kan beregnes som M = Ag' /A5,
Denne presenterss som funksjon av vertikalspenningen <. Deformasjonsmodulen viser en systematisk oppfgrsel for ulike jordarter og
spenningstilstander, og oppfarselen kan hensiktsmessig beskrives med modulfunksjoner og inndeles i tre modeller:

Maodell Moduluttrgkk Jordart - spenningsomrade

Kenstant modul M = m,. T, OC leire, ¢ <G, [5.' = prekonsclideringsspenningen)
Limezrt gkende modul M=mic| £G,)) Leire, fin silt, ¢ > G,

Parabolsk gkende modul M = mv|G'G,) Zand, grov silt, @ =G,

PERMEABILITET (k cm/sek eller m/ar)

Permeabiliteten defineres som den vannmengden q som under gitte betingelser vil strémme gjennom et jordvolurn pr. tidsenhet. Generelt
bestemmeas permeabiliteten fra fglgende sammenheng: q = kia, der & er bruttoareal av tverrsnittet normalt pa vannets strémningsretning og i =
hiydraulizk gradient i strémningsretningen (= potensialforskjell pr. lengdesnheat) Permeaabiliteten kan bestemmes ved stramningsforsek | laboratoriet
ved konstant eller fallende potensial, eventuslt ved pumpe- eller stramningsforsak i felt.

KOMPRIMERINGSEGENSKAPER

vied komprimering av en jordart oppnas tettere lagring av mineralkornene. Komprimeringsegenskapene for en jordart bestemmes ved at praver
med forskjellig vanninnhold komprimeres med et besternt komprimeringsarbeid (Standard eller Modifisert Proctor]. Resultatene fremstilles i et
diagram som viser tr densitat g, som funksjon av innbyggingsvanninnhold w,. Den maksimale tgrrdensiteten som oppnas (Pu.,,) benyttes ved
spesifikasjon av krav til utferelsen av komprimeringsarbeider. Det tilhgrende vanninnhold benevnes optimalt vanninnhold (w,)-

TELEFARLIGHET
En jordarts telefarlighet bestemmes ut i fra komfordelingskurven eller ved 3 mile den kapill=re stigehgyde for materialet. Telefarligheten
klassifiseres | gruppene T1 (Ikke telefarlig), T2 |Utt telefarlig), T3 (Middels telefarlig) og T4 (Meget telefarlig).

HUMUSINMHOLD
Humusinnholdet bestemmes ved kolorimetri og bruk av natronlut (MaOH-forbindelsa). Metoden angir innholdet av humufiserte organiske
bestanddeler i en relativ skala. Andre metoder, som glddning av jordprave i varmeovn og vat-oksydasjon med hydrogenperoksyd, kan ogsa benyttes.
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PRAVESERIE
Materialsignatur (iht. NGF) Anmerkning
T = tarrskorpe
Leire: R = resedimenterte mosser
K = kyikklaire
F jell Sand Wed blondingsjordarter kembineres signaturene.
Morene vises ved skyggelegging.
Eks.:
[
£ ’ Moreneleine
o
0 ye.) Grusig morene
Siit Leire Sk jell Fyllmasze
Fer konkresjoner kan bokstovsymbeoler setbes inn |
materialsignaturen.
Ca = kalkkonkresjoner
Fe = Jernkonkresjoner
AH = aurhelle
Trerester Mat jord Tory Gytja, dy
Sagflis Plantarester (vamnaveatt)
SYMBOLER FOR LABORATORIEDATA
Laboratoriebestermmelser Bokstav—=| Tegn— Anmerkninger
symbal symbal
Jordarter beskrives i samswar med
Materiagle retningslinjer gitt av MGF.
Hovedbetegnelsen skrives med store
bokstaver.
Wanninnhaold Angis | masseprosent av terrstoff,
Maturlig vanninnhold W -
Flastisitetsgrense We —
Flytegrense Wi — Metode skal angis.
Flytegrense konus We —
Tyngdetthet / densitet Tyngdetetthet kN/m3. Densitet t/m?3.
Tyngdetetthet ¥ ¥ (kN/m3)
Densitet a
Tarr densitet Qd
Korndensitet Qg
Porositet n
Poretall €
Skjerstyrke, udrenert
Konusforsak, uomrert Suk r Symbolet settes i [ ) hvis verdien ikke
Konusforsek, omrert Su'k v ansees representativ
Enkelt trykkforsek .t @, Aksigldeformasjon ved brudd (E4)
angis | % slik: ‘5'1%'5'
Sensitivitet =T Metode ber ongis.
Organisk materiale Angis | masseprosent av terrstoff
far forsek.
Innhold av organisk karbon Oe
Gledetap Ogi
Humusinnhold Ong Bestemt ved MaOH-metoden.
Formuldingsgraden v Klassifisering etter von Post skala Hy—Hig

Forevrig benyttes bokstavsymboler vedtatt av The International Society of
Soil Mechanics and Foundation Engineering.
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Bilag 1 Borplan

Mnr vann mangler
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i \\\ W
Tegningforklaring
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Figur B1: Borplan
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R ZAS

CPTu1
T1 & ———1485 (+3.07)
2074 '

PZNr2 PZNr1
© P1

Tegningforklaring
Haydereferanse :
ETRS89 / UTM zone 33N

FoRAT R
A4
| | Saga skistadion @ Ttoslsondering @  Proveserie T 1:1000
E—— o] ] o & i

v (0PPDRAGSGIVER TEGNGI G
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Figur B2: Borplan T1-T3
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Tegningforklaring
| 2aring type symeon Heydereferame :
Borpunkt nr. 7o Lerengkore i ETAS89 £ UTM zome 23085
Zorpunktnr Y Fielkote
apPORAG SITUASIONPLAN G s s
Saga skistadion @ Totalsondering ¥ CPTU SRR 1:500
21202 }
oPPoRACSGVER T @
REV. | DATO ENDRING TEGN | KONTR GODKJ == =survey Team g
, Nordreisa kommune 0
Tegningsstatus
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Figur B3: Borplan T5 og T11
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Tegningforklaring
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Tegningsstatus
ry As 2022

Figur B4: Borplan T7 og T9
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Figur B5: Borplan T10, T12 og T13
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Tegningforklaring
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= e — ) %
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Figur B6: Borplan T4, T5, T14 og T15
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Tegningforklaring
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Figur B7: Borplan T8, T9, T16 og T17
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Figur B8: Borplan T6, T18, T19 og T20
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Figur B9: Borprofil for totalsondering T1
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Figur B10: Borprofil for totalsondering T2
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Figur B11: Borprofil for totalsondering T3
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Figur B58: Laboratorieresultater fra sylinderprave ved P20, naer T20
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Figur B59: Laboratorieresultater fra sylinderprgve ved P20, naer T20
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Denne rapporten er utarbeidet av Multiconsult i egen regi eller pa oppdrag
fra kunde. Kundens rettigheter til rapporten er regulert i oppdragsavtalen.
Hvis kunden i samsvar med oppdragsavtalen gir tredjepart tilgang til
rapporten, har ikke tredjepart andre eller stgrre rettigheter enn det han

kan utlede fra kunden. Multiconsult har intet ansvar dersom rapporten eller
deler av denne brukes til andre formal, pa annen mate eller av andre enn
det Multiconsult skriftlig har avtalt eller samtykket til. Deler av rapportens
innhold er i tillegg beskyttet av opphavsrett. Kopiering, distribusjon,
endring, bearbeidelse eller annen bruk av rapporten kan ikke skje uten
avtale med Multiconsult eller eventuell annen opphavsrettshaver.
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Laboratorieundersgkelser multiconsult.no

Grunnundersgkelser ved Saga skistadion 1 Bakgrunn

1 Bakgrunn

Multiconsult AS har pa oppdrag fra GeoNord AS utfgrt laboratorieundersgkelser for oppdrag
«Grunnundersgkelser ved Saga skistadion». Omfang av undersgkelsen er i henhold til bestilling mottatt fra
oppdragsgiver 04.01.2022 og er angitt i tabell i pkt. 2. Prgvetakingen er utfgrt av oppdragsgiver og prgvene
ble levert til vart laboratorium som 54 mm sylinderprgver den 23.12.2021. Multiconsult AS har ikke veert
involvert i bestemmelse av omfang, verken for prgvetaking eller analyse.

2 Omfang av laboratorieundersgkelsen

Laboratorieundersgkelsen ble utfgrt i perioden 07.-13.01.2022 og omfatter fglgende undersgkelser:

Undersgkelse Type Antall Merknad/avvik

Prgveapning (standard undersgkelse) | 54mm 3
Konsistensgrenser wf/wp 3
Kornfordeling Kombianalyse 1

Vatsikting 1

Slemming 2
Pdometerforspk CRS 3
Treaksialforsgk CAUa 3

3 Prosedyrer for gjennomfgring

Multiconsult utfgrer sine laboratorieundersgkelser i henhold til Norsk standard NS 8000-serien og NS-EN
ISO 17892 serien, samt var interne laboratoriehandbok som er basert pa disse. En oversikt over gjeldende
standarder er vist i vedlegg 2.

Gjennomfgringen av oppdraget er kvalitetssikret i henhold til Multiconsults styringssystem. Systemet er
bygget opp med prosedyrer og beskrivelser som er dekkende for NS-EN 1SO 9000 serien og NS-EN ISO/IEC
17025

10242238-RIG-LAB-RAP 17. januar 2022 / 00 Side5av7



Laboratorieundersgkelser

multiconsult.no

Grunnundersgkelser ved Saga skistadion

4

Resultater

4 Resultater

Laboratorieundersgkelsen er utfgrt i henhold til avtalt omfang og fglgende resultater er oppnadd:

4.1 Borpunkt1
Borpunkt 1
Konus
® g & 2 N - |3
Beskrivelse Z £ SEHE § 3 2 l2s|5g| 2| s |ss|lss| s |5
z z w Cufc | Curfe St Cuuc & Wp w o Ps p n
m m % |kN/m?|kN/m? kN/m?| % % % % |g/em®|g/em®| %
LEIRE, siltig 52| 28,4| 259 0,94 28 2,72
5,0-6,0 54| 29,9 41,15/ 11,08 1,99 43|97
dilatant oppfgrsel 56/ 30,9| 31,4 0,94 33 21,9 29 K
4.2 Borpunkt8
Borpunkt 8
Konus
_ g 3 % A .
ST | g |3l e8| 5| o |eE|se| 8| 2|2l 8]F |2
Beskrivelse z £ SEHE § 3 Elss|5g| 2| 5 |s8|8s| 5 |8
z z w Cufc | Curfe St Cuuc & Wp w o Ps p n
m m % kN/m2 kN/m2 kN/m2 % % % % g/cm g/cm3 %
LEIRE, siltig 7,2 32,1] 20,1 2,83 7 2,58
7,4 27,5 48,06| 6,32 2,04 38|01
enk. sand-og gruskorn 7,6/ 24,0 6,36 17,1 26 K
En uforstyrret konus 7,0-8,0
ikke mulig grunnet
store gruskorn
4.3 Borpunkt9
Borpunkt 9
Konus
o < o i =
3 o s e 5 w | £ é & © ] ;6':; 5
S | 2|2l B s | 2| g |3E|ZE| 2| 2 |calmE| 8 |%
Beskrivelse Jo;% ;; § £l £ § § ERIER 5 5 |8 § s § S | &
z z w Cufc | Curfc St Cuuc & Wp Wi 0 pPs p n
m m % | kN/m?|kN/m? kN/m’| % % % % | g/em’|g/em®| %
LEIRE, siltig 6,2l 31,3| 20,4/ 2,61 8 2,50
6,0-7.0 6,4 29,3 45,77/ 3,38 2,02 38|@T
enk. sandsjikt og - 6,6/ 31,8/ 18,0, 3,24 6 19,2 35 K
lommer
10242238-RIG-LAB-RAP 17. januar 2022 / 00 Side6av7




Laboratorieundersgkelser

multiconsult.no

Grunnundersgkelser ved Saga skistadion

5 Tegningsliste
10242238-RIG-TEG-200
10242238-RIG-TEG-201
10242238-RIG-TEG-202
10242238-RIG-TEG-250.1
10242238-RIG-TEG-251.1
10242238-RIG-TEG-252.1
10242238-RIG-TEG-300
10242238-RIG-TEG-400.1-2
10242238-RIG-TEG-401.1-2
10242238-RIG-TEG-402.1-2
10242238-RIG-TEG-450.1-3
10242238-RIG-TEG-451.1-3
10242238-RIG-TEG-452.1-3

6 Vedlegg

6.1 Geotekniske bilag
1. Laboratorieforsgk

Geotekniske data, borpunkt 1

Geotekniske data, borpunkt 8

Geotekniske data, borpunkt 9

Enaksialforsgk, borpunkt 1

Enaksialforsgk, borpunkt 8

Enaksialforsgk, borpunkt 9

Kornfordelingskurver, borpunkt 1, 8 og 9
@dometerforsgk, CRS, borpunkt 1, dybde = 5,50m
@dometerforsgk, CRS, borpunkt 8, dybde = 7,60m
@dometerforsgk, CRS, borpunkt 9, dybde = 6,60m
Treaksialforsgk, CAUa, borpunkt 1, dybde = 5,40m
Treaksialforsgk, CAUa, borpunkt 8, dybde = 7,45m
Treaksialforsgk, CAUa, borpunkt 9, dybde = 6,45m

2. Oversikt over metodestandarder og retningslinjer

5 Tegningsliste
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Geotekniske bilag 2

Laboratorieforsgk M u Iﬂ C 0 n S u IT

Laboratorieundersgkelser utfgres for sikker klassifisering og bestemmelse av mekaniske egenskaper. Forsgkene utfgres pa
prever som er tatt opp i felt. For utfgrelsesstandarder henvises det til «Geoteknisk bilag 3 — Oversikt over
metodestandarder og retningslinjer».

MINERALSKE JORDARTER
Ved prgveapning klassifiseres og indentifiseres jordarten. Mineralske jordarter klassifiseres vanligvis pa grunnlag av
korngraderingen. Betegnelse og kornstgrrelser for de enkelte fraksjonene er:

Fraksjon Leire Silt Sand Grus Stein Blokk
Kornstgrrelse [mm] <0,002 0,002-0,063 @ 0,063-2 2-63 63-630 >630

En jordart kan inneholde en eller flere av fraksjonene over. Jordarten benevnes i henhold til korngraderingen med
substantiv for den fraksjon som har dominerende betydning for jordartens egenskaper og adjektiv for medvirkende
fraksjoner (for eksempel siltig sand). Leirinnholdet har stgrst betydning for benevnelse av jordarten. Morene er en usortert
breavsetning som kan inneholde alle fraksjoner fra leir til blokk. Den stgrste fraksjonen angis fgrst i beskrivelsen etter egne
benevningsregler, for eksempel grusig morene.

ORGANISKE JORDARTER
Organiske jordarter klassifiseres pa grunnlag av jordartens opprinnelse og omdanningsgrad. De viktigste typer er:

Benevnelse Beskrivelse
Torv Myrplanter, mer eller mindre omdannet
e  Fibrig torv Fibrig med lett gjenkjennelig plantestruktur. Viser noe styrke
e  Delvis fibrig torv, mellomtorv Gjenkjennelig plantestruktur, ingen styrke i planterestene
e Amorf tory, svarttorv Ingen synlig plantestruktur, svampig konsistens
Gytje og dy Nedbrutt struktur av organisk materiale, kan inneholde mineralske
bestanddeler
Humus Planterester, levende organismer sammen med ikke-organisk innhold
Mold og matjord Sterkt omdannet organisk materiale med Igs struktur, utgj@gr vanligvis

det ovre jordlaget

KORNFORDELINGSANALYSER

En kornfordelingsanalyse utfgres ved vat eller tgrr sikting av fraksjonene med diameter d > 0,063 mm. For mindre partikler
bestemmes den ekvivalente korndiameteren ved slemmeanalyse og bruk av hydrometer. | slemmeanalysen slemmes
materialet opp i vann og densiteten av suspensjonen males ved bestemte tidsintervaller. Kornfordelingen kan da
bestemmes fra Stokes lov om sedimentering av kuleformede partikler i vann. Det vil ofte vaere ngdvendig med en
kombinasjon av metodene.

VANNINNHOLD
Vanninnholdet angir masse av vann i % av masse tgrt (fast) stoff i massen og bestemmes fra tgrking av en jordprgve ved
110°Ci 24 timer.

KONSISTENSGRENSER

Konsistensgrensene (Atterbergs grenser) for en jordart angir vanninnholdsomradet der materialet er plastisk (formbart).
Flytegrensen angir vanninnholdet der materialet gar fra plastisk til flytende tilstand. Plastisitetsgrensen (utrullingsgrensen)
angir vanninnholdet der materialet ikke lenger kan formes uten at det sprekker opp. Plastisitetsindeksen I, = wr—w, (%)
angir det plastiske omradet for jordarten og benyttes til klassifisering av plastisiteten. Er det naturlige vanninnholdet
hgyere enn flytegrensen blir materialet flytende ved omrgring (vanlig for kvikkleire).

HUMUSINNHOLD

Humusinnholdet kan bestemmes ved kolorimetri og bruk av natronlut (NaOH-forbindelse), glgdning av jordprgve i
varmeovn eller vat-oksydasjon med hydrogenperoksyd. Metoden angir innholdet av humufiserte organiske bestanddeler
i en relativ skala.

Utgave: 16.09.2019 www.multiconsult.no Sidelav4
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DENSITET, TYNGDETETTHET, PORETALL OG POR@SITET

Navn Symbol Enhet Beskrivelse

Densitet P g/cm?3 Masse av prgve per volumenhet. Bestemmes for hel sylinder og
utskaret del

Korndensitet Ps g/cm?3 Masse av fast stoff per volumenhet fast stoff

Tarr densitet Pad g/cm?3 Masse tgrt stoff per volumenhet

Tyngdetetthet Y kN/m3  Tyngde av prgve per volumenhet (Y=pg= Ys(1+w/100)(1-n/100), der g
er tyngdeakselerasjonen)

Spesifikk tyngdetetthet Ys kN/m3  Tyngde av fast stoff per volumenhet fast stoff (¥s= psg)

Torr tyngdetetthet Y kN/m3  Tyngde av tgrt stoff per volumenhet (Ys=pqg= Ys(1-n/100))

Poretall e - Volum av porer dividert med volum av fast stoff (e=n/(1-n), n som
desimaltall)

Porgsitet n % Volum av porer i % av totalt volum av prgven (n=e/(1+e))

SKJARFASTHET

Skjeerfastheten beskriver jordens styrke og benyttes bla. til beregning av motstand mot utglidninger og grunnbrudd.
Skjeerfasthet benyttes i beregninger av skraningsstabilitet og baereevne. For korttidsbelastninger i finkornige materialer
(leire) oppf@rer jorden seg udrenert og skjaerfastheten beskrives ved udrenert skjeerfasthet. Over lengre tidsintervaller vil
oppferselen karakteriseres som drenert. Det benyttes da effektivspenningsparametere.

Effektive skjeerfasthetsparametre a (attraksjon) og tan ¢ (friksjon) bestemmes ved treaksiale belastningsforsgk pa
uforstyrrede (leire) eller innbyggede prgver (sand). Skjeerfastheten er avhengig av effektiv normalspenning (totalspenning
— poretrykk) pa kritisk plan. Forsgksresultatene fremstilles som spenningsstier som viser spenningsutvikling og tilhgrende
tgyningsutvikling i prgven frem mot brudd. Fra disse, samt fra annen informasjon, bestemmes karakteristiske verdier for
skjeerfasthetsparametre for det aktuelle problemet.

Udrenert skjeaerfasthet cu (kPa) bestemmes som den maksimale skjaerspenning et materiale kan pafgres fgr det bryter
sammen i en situasjon med raske spenningsendringer uten drenering av poretrykk. | laboratoriet bestemmes denne
egenskapen ved enaksiale trykkforsgk (cut), konusforsgk (uforstyrret cur, omrgrt cus), udrenerte treaksialforsgk
(kompresjon/aktiv cua, avlastning/passiv cup) og direkte skjeerforsgk (cup). Udrenert skjaerfasthet kan ogsa bestemmes i felt
ved for eksempel trykksondering med poretrykksmaling (CPTU) (cucptu) eller vingebor (uforstyrret cu, omrart cuvr).

_ Bruddtak, Friksjonsvinkel Aktivt ud rt treaksialf K
100 effektlvspennmgsbasert 100 01‘_‘,:’,,8%&1;%;?% sialforse
1 \ -1 o, - Horisontal spenning
S I 1- 3
sine sing) 0,5{0,-0;) - Skjeerspenning
75 —Udrenert / 75

s

_|skjeerfasthet -

®
&
= 50 — )
= \
_3" ) Spenning-teyningsforlap
s}
o 25
| 0 ' |
-25 ~ 0 25 50 75 100 0 0,02 004 006 0,08 0,1
N a5’ [kPal Aksiell teyning [-]

a - attraksjon

SENSITIVITET

Sensitiviteten St = cu/cr uttrykker forholdet mellom en leires udrenerte skjeerfasthet i uforstyrret og omrgrt tilstand. Denne
stgrrelsen kan bestemmes fra konusforsgk i laboratoriet eller ved vingeborforsgk i felt. Kvikkleire har for eksempel meget
lav omrgrt skjeerfasthet (c< 0,5 kPa NS8015, ¢<0,33 kPa ISO 17892-6), og viser derfor som regel meget hgye
sensitivitetsverdier.

Utgave: 16.09.2019 www.multiconsult.no Side2av4
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DEFORMASJONS- OG KONSOLIDERINGSEGENSKAPER

Jordartens deformasjons- og konsolideringsegenskaper benyttes ved beregning av setninger og deformasjoner. Disse
mekaniske egenskapene bestemmes ved hjelp av belastningsforsgk i gdometer. Jordprgven bygges inn i en stiv ring som
forhindrer sideveis deformasjon. Belastningen skjer vertikalt med trinnvis eller kontinuerlig gkende last/spenning (o’).
Sammenhgrende verdier for spenning og deformasjon (tgyning €) registreres, og materialets stivhet (deformasjonsmodul)
kan beregnes som M = Aag’/A €. Denne presenteres som funksjon av vertikalspenningen. En sentral parameter som tolkes
i sammenheng med gdometerforsgk er forkonsolideringsspenningen (a.’). Dette er det stgrste lastnivdet som jorda har
opplevd tidligere (f.eks. tidligere overlagring eller islast). Deformasjonsmodulen viser typisk forskjellig oppfgrsel under og
over forkonsolideringsspenningen. | leire vil stivheten for spenningsnivaer under o/ representeres ved en konstant
stivhetsmodul Moc. For spenningsnivaer over oc’ vil stivheten gke med gkende spenning. Denne gkningen kan beskrives
ved modultallet m.

0 100 200 300 400 500 600
o, G [kPa]

TELEFARLIGHET

En jordarts telefarlighet bestemmes ut i fra kornfordelingskurven eller ved & male den kapillzere stigehgyde for materialet.
Telefarligheten klassifiseres i gruppene T1 (lkke telefarlig), T2 (Litt telefarlig), T3 (Middels telefarlig) og T4 (Meget telefarlig)
etter SVV Handbok N200.

KOMPRIMERINGSEGENSKAPER

Ved komprimering av en jordart oppnas tettere lagring av mineralkornene. Komprimeringsegenskapene for en jordart
bestemmes ved at prgver med forskjellig vanninnhold komprimeres med et bestemt komprimeringsarbeid (Standard eller
Modifisert Proctor). Resultatene fremstilles i et diagram som viser tgrr densitet pg som funksjon av
innbyggingsvanninnhold wi. Den maksimale tgrrdensiteten som oppnas (0dmax) benyttes ved spesifikasjon av krav til
utfgrelsen av komprimeringsarbeider. Det tilhgrende vanninnhold benevnes optimalt vanninnhold (wopt).

PERMEABILITET

Permeabiliteten defineres som den vannmengden g som under gitte betingelser vil stremme gjennom et jordvolum pr.
tidsenhet. Generelt bestemmes permeabiliteten fra fglgende sammenheng: g = kiA, der A er bruttoareal av tverrsnittet
normalt pa vannets strgmningsretning og i = hydraulisk gradient i strgmningsretningen (= potensialforskjell pr.
lengdeenhet). Permeabiliteten kan bestemmes ved strgmningsforsgk i laboratoriet, ved konstant eller fallende potensial,
eventuelt ved pumpe- eller strgmningsforsgk i felt samt gdometerforsgk.
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OPPTEGNING AV PROVESERIE - PROVESKRAVERING
Analyserte prgver skraveres pa prgveserietegningen i henhold til hovedbenevnelsen av materialet. Det er i tillegg en egen
skravering for eventuelle notater hentet fra borbok til den gjeldende prgveserien. De ulike skraveringene er som fglger:

= -~
= = ~
= =
i ':1 Py
= ] A
LEIRE SILT SAND GRUS TORV GYTIE, DY MATERIALE FYLLMASSE MATERIALE Baorboknof.
ORG.

NB: Med mindre en kornfordelingsanalyse er utfgrt, er dette kun en subjektiv og veiledende klassifisering som er basert
pad laborantens visuelle vurdering av materialet.

LEIRE: Leirinnholdet er stgrre enn 15 %

SILT: Siltinnholdet er stgrre enn 45 % og leirinnholdet er mindre enn 15 %

SAND: Sandinnholdet er stgrre enn 60 % og leirinnholdet er mindre enn 15 %

GRUS: Grusinnholdet er stgrre enn 60 % og leirinnholdet er mindre enn 15 %

MATERIALE: Brukes nar materialet har en slik sammensetning at ingen av de ovennevnte betegnelsene kan benyttes.
Dette fremkommer normalt fra en kornfordelingsanalyse

TORV: Mer eller mindre omvandlede planterester

GYTJE/DY: Bestar av vannavsatte plante- og dyrerester. De kan virke fete og elastiske

MATERIALE ORG.: Sterkt omdannet organisk materiale med Igs struktur

FYLLMASSE: Avsetninger som ikke er naturlige (utlagte masser)

Borboknotat: Merknader fra borleder (hentet fra borbok), f.eks. «tom sylinder», «foringsrgr», «forboring» osv.

OPPTEGNING AV PROVESERIE - SPESIALFORS@K — Korngradering (K) / Treaksialforsgk (T) / @dometerforsgk (@)

Eventuelt utfgrte spesialforsgk pa en pregveserie markeres med K, T eller @ ved tilhgrende prgve. Markeringene indikerer
ikke ngyaktig dybde for spesialforsgkene, men er referanse til at det foreligger egne tegninger for forsgket inkludert
resultater og ytterlig forsgksinformasjon.

OPPTEGNING AV PR@VESERIE - SYMBOLFORKLARING - Vanninnhold og konsistensgrenser

Vanninnhold og konsistensgrenser utfgrt ved rutineundersgkelsen fremvises pa prgveserietegningen ved plassering av
symboler pa tilhgrende graf. Dersom et vanninnhold overstiger grafens maksgrense vil verdien oppgis i siffer ved grafens
@vre ytterpunkt.

Vanninnhold w

: Plastisitetsgrense wp I—

Flytegrense ws

OPPTEGNING AV PR@VESERIE - SYMBOLFORKLARING - Udrenert skjaerfasthet

Resultatene fra utfgrte konus- og enaksiale trykkforsgk ved rutineundersgkelsen fremvises pa prgveserietegningen ved
plassering av symboler pa tilhgrende graf. Dersom en skjaerfasthetverdi overstiger grafens maksgrense vil verdien oppgis
i siffer ved grafens gvre ytterpunkt.

Uomrgrt konus cus v Omrgrt konus Cuyc v

Enaksialt trykkforsgk
Strek angir aksiell tgyning (%) ved 15 5 | Omrgrt konus cuz <2,0kPa v 09
brudd ’

Utgave: 16.09.2019 www.multiconsult.no Side4 av4




Geotekniske bilag 3

Oversikt over metodestandarder og retningslinjer M u In CO n S u IT

METODESTANDARDER OG RETNINGSLINJER — LABORATORIEUNDERS@KELSER

Laboratorieundersgkelser beskrevet i geotekniske bilag, samt terminologi og klassifisering benyttet i
rapportering, baserer seg pa fglgende standarder og referansedokumenter:

Dokument Tema

NS8000 Konsistensgrenser — terminologi

NS8001, NS-EN ISO 17892-12:2018 Stgtflytegrense

NS8002, NS-EN 1SO 17892-12:2018 Konusflytegrense

NS8003, NS-EN I1SO 17892-12:2018 Plastisitetsgrense (utrullingsgrense)

NS8004 Svinngrense

NS8005, NS-EN ISO 17892-4:2016 Kornfordelingsanalyse

NS8010, NS-EN ISO 14688-1 og -2 Jord — bestanddeler og struktur. Klassifisering og

indentifisering.

NS8011, NS-EN ISO 17892-2:2014 Densitet

NS8012, NS-EN ISO 17892-3:2015 Korndensitet

NS8013, NS-EN ISO 17892-1:2014 Vanninnhold

NS8014 Poretall, porgsitet og metningsgrad
NS-EN ISO 17892-6:2017 Skjeerfasthet ved konusforsgk
NS8016, NS-EN ISO 17892-7:2018 Skjaerfasthet ved enaksialt trykkforsgk
NS-EN ISO 17892-11:2019 Permeabilitetsforspk

NS-EN ISO 17892-5:2017 @dometerforsgk, trinnvis belastning
NS8018 @dometerforsgk, kontinuerlig belastning
NS-EN ISO/TS 17892-8 og -9:2018 Treaksialforsgk (UU, CD)

Statens vegvesen Handbok R210 Laboratorieundersgkelser
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